GMP Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G . II P

Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeologie | Akkreditiertes Priflabor DIN EN 17025

Altdeponie Schirnsdorf,
Markt Muahlhausen,
Katasternummer 57200041

Detailuntersuchung

Ort: Deponie Schirnsdorf, Markt Miihlhausen

Flur-Nr. 249, Gemarkung Markt Mihlhausen
Auftraggeber: Markt Miihlhausen, Bahnhofstr. 19

91315 Hochstadt a.d.Aisch
Projektleiter: Dipl.-Ing. Umweltsicherung A. Reinhart
GMP-Projektnr.: 222090\g2 Rei/fr
Datum: 24.07.2025

GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG Beratende Ingenieure und Geologen | HedanstralRe 17 | 97084 Wirzburg
Telefon: 0931 61 44-0 | Fax: 0931 61 44-200 | mail: mail@gmp-geo.de | web: www.gmp-geo.de

GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG Pers. haft. Gesellschafterin: Geschaftsfiihrer: Akkreditiertes Priiflabor

Beratende Ingenieure und Geologen GMP Ingenieurbeteiligungsgesellschaft mbH Dr.-Ing. Hans-Joérg Franke nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
Wirzburg, Wirzburg, Dipl.-Ing. (FH) Dietmar Johannsen DAKkkS-Akkreditierungsnr.
Amtsgericht Wiirzburg, HRA 6477 Amtsgericht Wiirzburg, HRB 10485 Dr. Verena Herrmann D-PL-14479-01-00

GMP - Geotechnique a Matter of Profession



GMP GmbH & Co. KG

222090 DU Altdeponie Schirnsdorf

Beratende Ingenieure und Geologen Seite 2 von 33

Anlagen: 1.

Ubersichtslageplan, M = 1:25.000

2.1 Lageplan der Aufschlisse 1:100

2.2 Grundwassergleichenplan Stichtagsmessung vom
03.06.2022, M = 1:100

3.0 Allgemeines Legendenblatt

3.1-3.5 Tiefenprofile der DN 50 Grundwasserbeobachtungspegel
mit Ausbauplanen, M = 1:25

3.6 — 3.7 Tiefenprofile der DN 125 Grundwassermessstellen mit
Ausbauplanen, M = 1:30/ 1:10

4.1-4.4 Luftbilder von 1964, 1976, 1980 und 1986, M = 1:1.250

5.1-5.6 Pumpversuchsprotokoll; Protokolle GW-, Abwasser-, Pro-
tokoll Bohrgut-Probenahme Container

6.1 — 6.2 Tatigkeitsberichte Stddeutsche Kampfmittelraumung

Anhang: Priifberichte Chemisches Labor Dr. Graser, Schonungen:

- Prifbericht 22/10/2237589 vom 14.10.2022
- Prifbericht 2332382 vom 27.09.2023
- Prifbericht 2339770 vom 29.11.2023

Priifberichte AGROLAB, Labor GmbH, Bruckberg:
- Prifbericht 3461307 vom 18.09.2023
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Unterlagen:

Gesetzliches und untergesetzliches Regelwerk:

nl

12/

13/

14/

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenverdanderungen und zur Sa-
nierung von Altlasten (BBodSchG) vom 17.03.1998

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodschV) vom
17.07.1999

Bayerisches Gesetz zur Ausfiihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes
(BayBodSchG) vom 23.02.1999

Verwaltungsvorschrift zum Vollzug des Bodenschutz- und Altlasten-
rechts in Bayern (BayBodSchVwV) vom 11.07.2000

Landesspezifische Ausfiihrungs- und Bewertungsgrundlagen zur Gefahr-

dungsabschétzung

151

16/

7/

18/

19/

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft:

Merkblatt Nr. 3.8/1 ,Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schadlichen
Bodenveranderungen und Gewasserverunreinigungen - Wirkungspfad Bo-
den-Gewasser; Stand 31.10.2001

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt:

Merkblatt Nr. 3.8/4 ,Probenahme von Boden und Bodenluft bei Altlasten und
schadlichen Bodenveranderungen fir die Wirkungspfade Boden-Mensch und
Boden-Gewéasser”; Stand 15.11.2017

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt:

Merkblatt Nr. 3.8/6 ,Entnahme und Untersuchung von Wasserproben bei Alt-
lasten und schadlichen Bodenveranderungen und Gewasserverunreinigungen
Boden-Mensch und Boden-Gewéasser”; Stand 17.02.2010

Bayerisches Geologisches Landesamt:

Vollzugshilfe fir den vorsorgenden Bodenschutz in Bayern - Hintergrundwerte
von anorganischen und organischen Schadstoffen in den Boden Bayerns mit
Bodenausgangsgesteinskarte von Bayern, M = 1:500.00, Stand Marz 2011

Bayerische Vermessungsverwaltung:
BayernAtlas-plus (Bodeninformationssystem Bayern) - Wasserschutzgebiete,
M = diverse; Internet-Angebot vom 06.07.2022
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Geologische Karten

/10/ Bayerisches Geologisches Landesamt:
Geologische Karte von Bayern mit Erlduterungen, M = 1:25.000, Blatt Nr.
6230 Hochstadt a. d. Aisch, Stand 1964

Fremdgutachten und Unterlagen:

11/ Protect Umweltschutz GmbH, Erlangen:
Altablagerung Mihlhausen, OT Schirnsdorf, Landkreis ERH; Orientierende
Bodenuntersuchung (Bericht mit 5 Anlagen) vom 15.01.2007

12/ Markt Muhlhausen:
Leistungsbeschreibung und Leistungsverzeichnis, Detailuntersuchung Altde-

ponie Schirnsdorf vom 30.07.2021

Behordliche Unterlagen und Stellungnahmen:

13/ Landratsamt Hochstadt a.d. Aisch:
Erhebungsbogen Mullablagerungsplatze des LfU Bayern, Ausgefullt von der
KVB Hdchstadt a.d. Aisch (3 Seiten) vom 06.05.1972

14/ Landratsamt Erlangen Hochstadt a.d. Aisch:
Erhebungsbogen Millablagerungsplatze im Landkreis Erlangen Hochstadt,
Gemeinde Muhlhausen, Schuttplatz Schirnsdorf mit Aufzeichnungen vom
21.06.1977 bis 15.06.1978 (1 Seite)

/15/ Markt Mihlhausen:
Arbeits- und Sicherheitsplan nach TRGS 524, Detailuntersuchung der ehema-
ligen Deponie Schirnsdorf, Markt Mihlhausen (ohne Datum)

16/ Wasserwirtschaftsamt Niirnberg:
Stellungnahme zum Zwischenbericht Detailuntersuchung (222090\g1 vom
24.07.20222) der ehemaligen Deponie Schirnsdorf, Markt Mihlhausen per E-
Mail vom 17.08.2022

Plangrundunterlagen:

17/ Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung:
Bayernatlas Plus + Parzellenkarte mit Flursticknummern, Stand 09.06.2022,
M =1:1.000
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Eigengutachten und Aktenvermerke

118/

19/

120/

121/

122/

GMP Geotechnik GmbH & Co. KG:
Zwischenbericht Detailuntersuchung Altdeponie Schirnsdorf, Markt Mihlhau-
sen, 222090\g1 vom 24.07.2022

GMP Geotechnik GmbH & Co. KG:

Arbeits- und Sicherheitsplan nach TRGS 524, Detailuntersuchung der ehema-
ligen Deponie Schirnsdorf, Markt Mihlhausen, Fortschreibung (Stand
03/2023)

GMP Geotechnik GmbH & Co. KG:

Bieterspiegel und Vergabeempfehlung flr das Herstellen von zwei Grundwas-
sermessstellen, Detailuntersuchung der ehemaligen Deponie Schirnsdorf,
Markt Mahlhausen, Aktenvermerk Nr. 01 vom 16.05.2023

GMP Geotechnik GmbH & Co. KG:
Ergebnisdokumentation Deklaration Bohrgut, Detailuntersuchung der ehema-
ligen Deponie Schirnsdorf, Markt Mihlhausen, E-Mail vom 21.09.2023

GMP Geotechnik GmbH & Co. KG:
Ergebnisdokumentation Deklaration Abwasser, Detailuntersuchung der ehe-
maligen Deponie Schirnsdorf, Markt Muhlhausen, E-Mail vom 10.10.2023

Projektdokumentation:

Datum Index Thema Gez. Gepr.

08.07.2022 | g1-Entwurf | Zwischenbericht fertiggestellt, Rei Eh
im Entwurf an AG

14.07.2022 g1 Zwischenbericht fertiggestellt Rei Eh

24.07.2025 g2 Gutachten Detailerkundung fer- Rei Eh

tiggestellt
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1.  Vorgang und Aufgabenstellung

Im Zuge der Amtsermittlung wurde 2006 im Umgriff der Altdeponie Schirnsdorf,
Markt Miihlhausen (Flurnummer 249, Gemarkung Schirnsdorf) eine orientierende
Altlastenuntersuchung (OU) /11/ durchgefiihrt. Demnach liegen fiir den Wirkungs-
pfad Boden - Grundwasser Anhaltspunkte vor, die den hinreichenden Verdacht einer
schidlichen Bodenverdanderung oder Altlast begriinden.

Im Zuge der OU /11/ bzw. des Untersuchungskonzeptes Detailuntersuchung (DU)
/12/ wurden in Abstimmung mit der Gesellschaft zur Altlastensanierung in Bayern
(GAB) und dem Wasserwirtschaftsamt Niirnberg (WWA) folgende MaBBnahmen zur
abschliefenden Gefdhrdungsbeurteilung empfohlen:

- laterale und vertikale Abgrenzung der Altdeponie nach Norden, Osten und
Westen;

- Erkundung der GrundwasserflieBrichtung durch ca. 3 - 4 neu zu errichtende
DN 50 Grundwasserbeobachtungspegel;

- Ausschreibung der Leistungen zur Herstellung der beiden DN 125 Grundwas-
sermessstellen einschlieBlich gutachterliche Bohrbegleitung;

- Grundwasseruntersuchungen an den DN 125 Grundwassermessstellen;

- Erkundung potentieller Grundwasserverunreinigungen an den DN 125 Grund-
wassermessstellen im Zu- und Abstrom der Altdeponie.

Nach Herstellung der tempordren DN 50 Grundwasserbeobachtungspegel und Durch-
fiihrung von Stichtagsmessungen wurden die Ergebnisse mit einem Zwischenbericht
/18/ mit Vorschlag zur Lage der geplanten Grundwassermessstellen dokumentiert und
mit dem Projektbeteiligten (WWA, LRA, AG und GAB) abgestimmt.

Ziel der Detailuntersuchung ist eine moglichst abschlieende Gefdhrdungsbeurteilung
hinsichtlich des Wirkungspfades Boden — Grundwasser zur Bewertung, ob ein weite-
rer Handlungsbedarf (z.B. Sanierung) erforderlich ist. Simtliche Ergebnisse werden
in diesem Bericht zur Detailuntersuchung dokumentiert und bewertet.
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Die GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG wurde von der Verwaltungsgemeinschaft
Hochstadt a. d. Aisch mit Schreiben vom 17.03.2022 mit der Durchfiihrung der De-
tailuntersuchung gemaf des Angebotes A22001 vom 21.01.2022 mit Nachtrag per E-
Mail vom 01.03.2022 beauftragt. Die per E-Mail vom 19.04.2022 angebotenen Leis-
tungen zur ergénzenden Luftbildauswertung wurden per E-Mail vom 19.04.2022 be-
auftragt. Die per E-Mail vom 10.05.2022 angebotenen Leistungen zur Herstellung ei-
nes weiteren DN 50 Rammfilterpegels sowie die Durchfiihrung des Kurzpumpver-
suchs an der Zustrommessstelle wurden per E-Mail vom 04.07.2022 beauftragt.

2. Beschreibung des Untersuchungsgelandes

21 Lage und ortliche Verhaltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Bereich des Flurstiicks FI. Nr. 249 (Ge-
markung Schirnsdorf). Der Ortsteil Schirnsdorf der Marktgemeinde Miihlhausen be-
findet sich ca. 320 m westlich der Altdeponie. Das Flurstiick fillt von Siidost (ca.
304 m NHN) nach Nordwest (ca. 293 m NHN).

Die Untersuchungsfliache ist in norddstlicher Richtung von forstwirtschaftlich genutz-
ten Flachen, ansonsten von ackerbaulich genutzten Flichen umgeben. Im Grundwas-
serzustrom der Altdeponie sind keine Nutzungen mit Grundwassergefahrdungspoten-
tial (Iand- und forstwirtschaftlich genutzte Fldchen) bekannt.

Entlang der nordlichen- und siidwestlichen Grenze des Flurstiicks befinden sich Ent-
wisserungsgriaben, die zum Untersuchungszeitpunkt ab der Hohe von RKS 02 bzw.
RKS 3 /11/ Wasser fiihrten. An der westlichen Flurstiickecke werden die beiden Gra-
ben zusammengefiihrt. Der Graben verlauft weiter nach Westen in Richtung Schirns-
dorf. Ostlich der Deponie befindet sich ein kleinerer, flacher Teich, der nach Angabe
eines Zeitzeugen im Zuge der Abdeckung der Deponie geschaffen wurde. Am 0stli-
chen Rand des Flurstiicks befindet sich ein Fischteich.

Nach den GMP vorliegenden Unterlagen /11/ bis /15/ wurden auf der ca. 3.300 m?

groflen Deponie Hausmiill und Gewerbeabfille abgelagert. Die Auffiillungshdhe be-
tragt ca. 3 m.
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Die augenscheinlich hochste Auffiillungsméchtigkeit bzw. die bzgl. der urspriingli-
chen Geldndeoberfliche hochsten Auffiillungen befindet sich nach Angaben der OU
/11/ entlang der siidwestlichen Flurstiickgrenze. Nach Angabe der OU wird der zent-
rale Bereich der Altablagerung (Griinflache) als Holzlagerplatz genutzt. Die Restfli-
che ist mit Hecken bzw. niedrigem Baumbewuchs bewachsen. Die Boschung des
nordlichen Grabens wurde vermutlich im Frithjahr 2022 entbuscht. Hier waren Abla-
gerungsmaterialien sichtbar. Das Oberfldchenwasser in diesem Graben fiel durch eine
starke Rostfarbung auf.

Die groBriumige Lage der Untersuchungsfliche ist im Ubersichtslageplan der An-
lage 1 farbig markiert.

2.2 Historie, bereits durchgefiihrte Untersuchungen

Gemal ,,Erhebungsbogen Miillablagerungsplitze* vom 06.05.1972 /13/ hat die De-
ponie eine noch verfligbare Gesamtfldche von ca. 1.800 m?.

Die Altdeponie umfasst nach dem ,,Erhebungsbogen Miillablagerungsplitze im Land-
kreis Erlangen Hochstadt vom 15.06.1978 /14/ 3.300 m?. Demnach wurde die Depo-
nie 1977 abgedeckt und planiert, danach als Bauschuttdeponie verwendet.

Die im Zuge der orientierenden Bodenuntersuchung der Protect Umweltschutz
GmbH, /11/ durchgefiihrten Untersuchungen sowie die Ergebnisse konnen wie folgt
zusammengefasst werden:

- 4 Rammkernsondierungen bis maximal 5 m;

- Ausbau RKS 1 zu temporirer DN 50 Grundwassermessstelle (5Sm)

- Entnahme von Boden- und einer Grundwasserschopfprobe (RKS 1)

- Entnahme von 4 Bodenluftproben (Headspace)

- Untersuchung von 4 Bodenproben gem. LfW 3.8/1 Anhang 3, Tab. I;

- Untersuchung von 2 Bodenproben im S-4 Eluat (Barium, Zink sowie Blei)

- Untersuchung von 4 Bodenluftproben auf BTEX und LHKW

- Untersuchung einer Grundwasserprobe gem. LfW 3.8/1 Anhang 3, Tab. 4;

- Auffiillungen an RKS 1 mit Bauschutt und Verbrennungsriickstdnden, ohne
Hausmiill

- Auffiillungen an RKS 2, 3, 4 (Hausmiill, Bauschutt, Holz und Griinabfille)
bis 2,8 m u. GOK

- Darunter vermutlich Basisletten des Burgsandstein (kbm)
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- Grundwasser zwischen 2,35 und 3,3 m u. GOK
- GW-FlieBrichtung vermutlich in nordwestlicher Richtung
- Analysenergebnisse:
e RKS2(0,2—-2,4m) Barium 410 mg/kg
e RKS3 (0,6 —2,8m) PAK 19,4 mg/kg; Naphthalin 2,8 mg/kg (keine
Eluatuntersuchung)
e RKS4(1,0-2,0m) Blei 140 mg/kg; S4-Eluat 77 pg/l (> Priifwert)
e Deponiegase in allen RKS (RKS1-3 Methan bis max. 3,1 Vol-%)
e BTEX und LHKW nicht nachweisbar
e  Wasserprobe RKS 1 Barium 1.000 pg/l; Zink 790 g/l (> Stufe-1-
Wert; Blei + Phenole unauffillig) evtl. geogen
e Probenahmeprotokolle liegen nicht bei

Aufgrund der Ergebnisse wurde der Gefahrenverdacht erhirtet. Es wurden weitere
MafBnahmen empfohlen.

Gemadl Stellungnahme WWA Niirnberg per E-Mail vom 07.02.2007 ist die Durch-
fiihrung einer Detailuntersuchung (DU) erforderlich. Es sollen zwei DN 125 GWM

im Zu- und Abstrom der Deponie hergestellt werden. Die Wasserproben sollen gem.
LfW-Merkblatt 3.8/1 Anhang 3, Tab. 4 untersucht werden.

Im Untersuchungskonzept DU des Biiros Dr. Eberlein & Eckstein /12/ wurden fol-
gende Untersuchungen vorgeschlagen:

- Deponiegrenzen nach Norden, Osten und Westen definieren
- Durchfiihren von 3-4 RKS
- Errichtung von 2 DN 125 GWM (ca. 10 m tief)

Durch die Gesellschaft zur Altlastensanierung in Bayern (GAB) wurden am
15.09.2021 folgende Anmerkungen zum Untersuchungskonzept des Biiros Dr. Eber-
lein & Eckstein erginzt:

- Herstellen von 3 - 4 temporare Grundwasserpegel aus RKS zur Ermittlung der
GrundwasserflieBrichtung

- Grundwassergleichenplan, Zwischenbericht, dann

- 2 GWM (Zu- und Abstrom)

Das Wasserwirtschaftsamt WW A Niirnberg bekundete mit seiner Stellungnahme per
E-Mail vom 18.10.2021 Einverstindnis bzgl. der Lage der temporidren Grundwasser-

pegel.
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2.3 Generelle geologische und hydrogeologische Verhalt-
nisse

Die Geologische Karte von Bayern, Blatt 6230 Hochstadt a. d. Aisch von 1964 /10/
weist im Untersuchungsbereich Festgesteine des Mittleren Keupers aus. Im Bereich
der Altdeponie stehen unter quartdren Talfiillungen die Basisletten des Mittleren
Burgsandstein (kbm) im Ubergang zum Unteren Burgsandstein (kbu) an. Vor Beginn
der Ablagerungen war demnach vermutlich eine verndsste Muldenstruktur auf den
Basisletten ausgebildet, die teilweise mit quartiren Talfiillungen gefiillt war.

Auf den Basisletten staut sich das Schichtwasser des mittleren Burgsandstein und bil-
det so den Wasserzufluss des Fischteiches.

Aufgrund der topographischen Verhéltnisse kann angenommen werden, dass im Un-
tersuchungsbereich vorhandenes quartdres Grundwasser in nordwestlicher Richtung
(zur ,,Reichen Ebrach* hin) abflief3t.

Gemail} BayernAtlas-plus /9/ liegt die Untersuchungsfldache auflerhalb ausgewiesener
Wasserschutzgebiete. Das nichstgelegene Wasserschutzgebiet (WSG Miihlhausen,
M; Gebietskennzahl 2210623000046) befindet sich ca. 450 m nordwestlich bzw. ca.
870 m nordlich der Untersuchungsflache. Das Trinkwasserschutzgebiet Hochstadt-
Birkach befindet sich ca. 800 m stidwestlich der Altdeponie. Die Altdeponie befindet
sich auBBerhalb von Hochwassergefahrenfldachen.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

3.1 Arbeits- und Gesundheitsschutz

Die Belange des Arbeits- und Gesundheitsschutzes wurden durch den Auftraggeber
in einem Arbeits- und Sicherheitsplan (A+S-Plan) fiir Arbeiten in kontaminierten Be-
reichen nach DGUV Regel 101-004 bzw. TRGS 524 /15/ dokumentiert. Die Vorgaben
wurden durch GMP in eine tétigkeitsspezifische Betriebsanweisung umgesetzt. Die
Mitarbeiter wurden vor Beginn der Arbeiten unterwiesen.
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Der A+S-Plan wurde durch GMP fortgeschrieben /19/ und den an der Untersuchung
beteiligten Firmen zur Gefahrdungsbeurteilung bzw. zur Erstellung von tétigkeitsbe-
zogenen Betriebsanweisungen zur Verfiigung gestellt. Der A+S-Plan wurde bei der
Ausschreibung der Bohrarbeiten zur Herstellung der DN 125 Grundwassermessstel-
len beriicksichtigt.

Die Arbeiten wurden durch einen Koordinator gemédfl DGUV Regel 101-004 bzw.
TRGS 524 begleitet.

3.2 Ortsbegehungen

Am 04.04.2022 wurde die Untersuchungsfliche mit einem Vertreter des Marktes
Miihlhausen in Augenschein genommen. Die Lage der vier geméf ,,Untersuchungs-
konzept DU* /12/ vorgeschlagenen Aufschlusspunkte/Rammfilterpegel wurde festge-
legt.

3.3 Luftbildauswertung

Aufgrund des ,,morphologisch relativ deutlich abzugrenzenden Deponieumgriffs‘
(Entwésserungsgraben, Wege, Aufschiittung) war von Seiten des AG bzw. der GAB
eine Abgrenzung durch weitere Aufschliisse nicht erforderlich/gewiinscht.

Zur Erhohung der Aussagekraft der ,,abschlieBenden Gefdhrdungsbeurteilung wurde
nach Abstimmung mit dem AG eine Anfrage beziiglich gegebenenfalls vorhandener
Luftbilder aus dem Verfiillzeitraum (1965 — 1977) beim Landesamt fiir Digitalisie-
rung, Breitband und Vermessung durchgefiihrt, um Sicherheit beziiglich der lateralen
Ausdehnung der Deponie zu erlangen.

3.4 Kampfmittel

Die Aufschlusspunkte wurden vor Beginn der Bohrarbeiten durch eine Fachfirma in
der Kampfmittelbeseitigung (Siiddeutsche Kampfmittelriumung, Weidenberg) frei-
gegeben. Die Tatigkeitsberichte des Kampfmittelrdumers liegen als Anlage 6 bei.
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3.5 Rammkernsondierungen

Zur Aufnahme der Bohrprofile gem. DIN EN ISO 14688, zur Erkundung der hydro-
geologischen Standortverhéltnisse sowie zur Entnahme von Bodeneinzelproben wur-
den durch einen fachkundigen Mitarbeiter der GMP am 09.05.2022 zunichst vier
Rammkernsondierungen (RFP 1 bis RFP 4) mit einem Durchmesser von 80 mm nie-
dergebracht.

An RFP 2 konnte in einer Tiefe von 1,95 m u. GOK kein Bohrfortschritt mehr erzielt
werden (Sandstein). In dieser Tiefenlage wurde kein Grundwasser angetroffen. Des-
halb wurde am 03.06.2022 ca. 20 m westlich von RFP 2 eine zusétzliche Rammkern-
sondierung (RFP 5) auf der Hohe des wasserfiihrenden Grabens hergestellt.

Bis zum Erreichen der Endteufe wurde jeweils eine 1 m lange Rammsonde mit einem
raupengestiitzten dieselbetriebenen Bohrgerit sukzessive in den Untergrund gerammt
und anschlieBend wieder gezogen. Bei der Positionierung des fahrbaren Gerétetriagers
wurde berticksichtigt, dass keine Abgase in den Bereich der Rammsonde bzw. in Kon-
takt mit dem Probenmaterial gelangen.

Die Lage der Aufschliisse ist im Lageplan der Anlage 2.1 eingezeichnet.

3.6 Errichtung DN 50 Grundwasserbeobachtungspegel

Nach der Probenahme wurden die Rammkernsondierungen zu tempordren DN 50
Grundwasserbeobachtungspegeln (Rammfilterpegeln) ausgebaut. Die Messstellen-
verrohrung erfolgte mit einer PE-Spitze und DN 50 PVC-Aufsatz/Filterrohren
(Schlitzweite 0,3 mm). Die Rammlfilterpegel wurden als Uberflurmessstellen mit ver-
schlieBbaren Abschlusskappen (Seba) hergestellt. Der Ringraum im Bereich der Fil-
terrohre wurde mit Filterkies (2 — 3,15 mm) der Ringraum im Bereich der Vollrohre
mit Quellton verfiillt und gewissert.

Die Lage der RFP 1 - 5 ist im Lageplan der Anlage 2.1 dargestellt. Der Schichtenauf-
bau sowie die Ausbaupléine liegen als Anlage 3.1 bis 3.5 bei.
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3.7 Errichtung DN 125 Grundwassermessstellen

Gemal Untersuchungskonzept wurden die Arbeiten zur Herstellung von zwei DN 125
Grundwasserstellen im Grundwasserzustrom und im unmittelbaren Abstrom der De-
ponie ausgeschrieben. Die Arbeiten wurden an die nach DVGW W 120-1 zertifizierte
Weikert Brunnenbau Bohrungen GmbH & Co. KG vergeben.

Vor der Errichtung der Messstellen wurde am 24.07.2023 eine Bohranzeige an das
Landratsamt Erlangen-Hochstadt gestellt. Der Antrag wurde durch die Genehmi-
gungsbehdrde am 02.08.2023 genehmigt.

Die vorgeschlagene Lage der Grundwassermessstellen wurde in einem Zwischenbe-
richt /18/ dokumentiert und mit den Projektbeteiligten (WWA, LRA, AG und GAB)
abgestimmt /16/.

Die Festlegung der Bohransatzpunkte erfolgte am 05.09.2023 durch GMP mit einem
Vertreter des der ausfiihrenden Firma. Die Messstellen wurden durch die Firma Wei-
kert Brunnenbau Bohrungen unter fachtechnischer Begleitung eines GMP Mitarbei-
ters hergestellt. Die MaB3gaben beziiglich des Arbeits- und Gesundheitsschutzes wur-
den beriicksichtigt.

Die Bohrung zur Herstellung der Grundwassermessstelle GMW 1 wurde bis 4,7 m u.
GOK als Rammkernbohrung mit einem Mindestdurchmesser von 100 mm bis zum
Festgestein (Burgsandstein kbu; kbm) ausgefiihrt. AnschlieBend wurde die Bohrung
in den quartidren Sedimenten mit einer Vollbohrung ohne durchgehende Kerngewin-
nung auf 324 mm aufgeweitet und bis 4,7 m u. GOK mit einer PVC-Verrohrung DN
125 zur Grundwassermessstelle im quartdren Grundwasserleiter ausgebaut.

Die Bohrung zur Herstellung der Grundwassermessstelle GMW 2 wurde bis 5,2 m u.
GOK als Rammkernbohrung mit einem Mindestdurchmesser von 100 mm bis zum
Festgestein (Burgsandstein kbu; kbm) ausgefiihrt. AnschlieBend wurde die Bohrung
in den quartidren Sedimenten mit einer Vollbohrung ohne durchgehende Kerngewin-
nung auf 324 mm aufgeweitet und bis 5,2 m u. GOK mit einer PVC-Verrohrung DN
125 zur Grundwassermessstelle im quartdren Grundwasserleiter ausgebaut.

Der Messstellenabschluss wurde jeweils Uberflur mit einem Stahliiberschubrohr, ei-

nem Anfahrtsschutz aus Beton und einem Schutzdreieck hergestellt. Die Verrohrun-
gen wurden mittels Seba-Abschlusskappe verschlossen.
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Das Bohrgut wurde zur Deklaration bzw. zur Entsorgung in einem Container gesam-
melt. Die Messstellen wurden am 12.09.2023 durch die Bohrfirma klargepumpt. Das
abgepumpte Grundwasser wurde in einem zweiten Container zur Deklaration bzw.
zur Entsorgung gesammelt.

Die Lage und Hohe der Grundwassermessstellen wurde durch die Bohrfirma mit GPS
bestimmt.

Die Lage der Grundwassermessstellen ist im Lageplan der Anlage 2.1 dargestellt. Der
Schichtenaufbau sowie die Ausbauplédne sind den Anlagen 3.6 und 3.7 zu entnehmen.

3.8 Entnahme von Bodeneinzelproben
Bodeneinzelproben (Altlasten)

Den Rammkernen und den Aufschliissen zur Herstellung der Grundwassermessstellen
wurden insgesamt 51 Bodeneinzelproben entnommen. Da kein Verdacht auf leicht-
fliichtige Stoffe vorlag wurden die Proben nach dem Abstechen von randlichen bzw.
nachgefallenem Material, der Bodenansprache und der Aufnahme des Bohrprofils
bzw. der Schichtenfolge mittels Edelstahlprobenstecher entnommen. Die Probenah-
men erfolgten schichtenbezogen aus Teufenabschnitten von in der Regel maximal 1
m Maichtigkeit. Die entnommenen Bodeneinzelproben wurden in einer Edelstahl-
schiissel zu schichtenbezogenen Mischproben vereint.

Die Proben wurden in gasdicht verschlieBbare GlasgefiBle (Volumen 1.000 ml) ge-
fiillt. Aufgrund sensorischer Unauffalligkeit wurden sdmtliche Proben im Riickstell-
lager der GMP eingelagert. Die Bohrschappen wurden jeweils nach Entnahme der
Bodenproben gereinigt.

Die Probenahmen sind in den Schichtenprofilen der Anlage 3.1 - 3.7 links neben den
Profilsdulen dokumentiert.

Mischproben (Abfall)
Das bei der Herstellung der Grundwassermessstellen angefallene Bohrgut wurde in

einem Container zur Entsorgung bereitgestellt und durch einen Mitarbeiter der GMP
(Sachkundiger Probenehmer gem. LAGA PN 98) am 12.09.2023 beprobt.
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Angaben zu den Probenahmebedingungen sowie zur Bodenart etc. sind im Probenah-
meprotokoll (Anlage 5.4) sowie in der Ergebnisdokumentation mit Anlagen /21/ do-
kumentiert. Es wurden keine sensorischen Auffilligkeiten festgestellt.

3.9 Grundwasseruntersuchungen
Kurzpumpversuch RFP 4

Zur Priifung, ob die DN 50 Messstelle gut an den Aquifer angebunden ist und in Ab-
stimmung mit den Behorden (LRA, WWA) gegebenenfalls anstelle der geplanten Zu-
strom DN 125 GWM verwendet werden kann, wurde diese klar gepumpt und ein
Kurzpumpversuch durchgefiihrt.

Der Grundwasserbeobachtungspegel RFP 4 wurden am 03.06.2022 zunichst mittels
einer Saugpumpe durch mehrmaliges abpumpen und wiederansteigen lassen der Was-
sersdule klar gepumpt.

Danach wurde das Grundwasser in der DN 50 Messstelle ca. 15 Minuten mit einer
Forderrate von 0,05 I/s (Comet-Unterwassertauchpumpe) permanent abgepumpt.

Das Pumpversuchprotokoll ist als Anlage 5.1 beigelegt.
Grundwasserprobenahme

Zur Untersuchung des Grundwassers wurde zundchst der DN 50 Grundwasserbe-
obachtungspegel RFP 4 am 04.10.2022 beprobt. Die Grundwassermessstellen GWM
1 und GWM 2 wurden am 08.11.2023 beprobt.

Die Grundwasser-Probenahme an der DN 50 Messstelle erfolgte mittels Comet-Un-
terwassertauchpumpe. Die Probenahme DN 125 Messstellen wurden jeweils mittels
frequenzgesteuerter Unterwassertauchpumpe durchgefiihrt. Das abgepumpte Wasser-
volumen wurde mit einer Wasseruhr aufgezeichnet. Die Probenahmebedingungen
wurden mittels Onlinemessung der elektrischen Leitfdhigkeit, des Sauerstoffgehaltes,
des Redoxpotentiales sowie des pH-Wertes iiberwacht und dokumentiert. Die Proben-
ahme erfolgte nach Erreichen der Messwertkonstanz.

Die Grundwasserproben wurden jeweils laminar in luftdicht verschlieBbare 1.000 ml
Braunglas-, 250 ml Glasschliff- und 100 ml PE-Flaschen abgefiillt.
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Die Protokolle der Grundwasserprobenahmen sind diesem Gutachten als Anlage 5.2
beigelegt.

3.10 Chemische Analytik
Grundwasserproben

Die Grundwasserproben aus RFP 4 sowie GWM 1 und GWM 2 wurden auf die Dif-
ferenzwerte fiir Basisparameter im Grundwasser gemil3 LfW-Merkblatt 3.8/1, An-
hang 3, Tabelle 2 sowie auszugsweise auf die Leitparameter fiir Grundwasser geméaf
Anhang 3 Tabelle 4 untersucht.

Abfalltechnische Analysen

Das bei der Herstellung der Grundwassermessstellen angefallene Bohrgut wurde in
einem Container zur Entsorgung bereitgestellt und nach Abstimmung mit dem Ent-
sorgungsbetrieb auf den Parameterumfang gem. Eckpunktepapier zur Verfiillung von
Gruben, Briichen und Tagebauen Stand Juni 2021 untersucht.

Das im Zuge der Klarpumpversuche durch die Bohrfirma in einen zweiten Container
abgepumpte Grundwasser wurde nach Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt
auf den Parameterumfang gem. Merkblatte 4.5/15 ,,Einleitung kontaminierter Wés-
ser* Stand 07/2005 analysiert.

Priiflabore

Die Grund- und Abwasseranalysen wurden von dem Priiflabor CLG - Chemisches
Labor Dr. Graser, Schonungen durchgefiihrt. Die abfalltechnische Analyse des Bohr-
gutes wurde durch das Priiflabor AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg durchgefiihrt.
Die Labore sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Priifberichte der La-

bore sind diesem Gutachten als Anhang beigefiigt. Angaben zu den Bestimmungsme-
thoden und Bestimmungsgrenzen sind den Priifberichten zu entnehmen.
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3.11 Einmessung

Die Lage der DN 50 Grundwasserbeobachtungspegel und der Messpunkte Oberfla-
chenwasser wurde durch GMP mittels GPS eingemessen. Die Hohe der Grundwas-
serbeobachtungspegel und der Oberflichenwasserspiegel in den Griben und den
Fischteichen wurden durch GMP zur Erh6hung der Messgenauigkeit geometrisch ni-
velliert. Die Rechts- und Hochwerte sowie die Hohen der DN 125 Grundwassermess-
stellen wurden durch die Bohrfirma mittels GPS eingemessen.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse sind im Lageplan der Anlage 2.1 eingezeichnet.

Die Ansatzhohen sowie die Rechts- und Hochwerte sind in den Ausbauplénen der
Anlage 3 angegeben.

3.12 Stichtagsmessung

Zur Ermittlung der Grundwasserfliefrichtung wurden am 09.05.2022 und am
03.06.2022 Stichtagsmessungen der Wasserstinde an RFP 1 - 4 bzw. RFP 5 mittels
Kabellichtlot durchgefiihrt.

Am nordlichen Entwisserungsgraben wurden insgesamt vier, an den Oberflachenge-
wiassern (Timpel neben Hiitte; Fischteich klein; Fischteich grof3) drei Messpunkte

mittels geometrischem Nivellement eingemessen.

Die Lage sdmtlicher Wasser-/Grundwassermessstellen ist im Grundwassergleichen-
plan der Anlage 2.2 eingezeichnet.

4. Untersuchungsergebnisse

41 Luftbildauswertung
Nach Auswertung der vorhandenen Luftbilder von 1964, 1976, 1980 und 1987 sind

lediglich im Luftbild von 1976 deutliche bauliche Verdnderungen im westlichen Be-
reich der Untersuchungsfléche ersichtlich.
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Im Luftbild von 1964 ist im Bereich des heutigen Fischteichs bereits ein durch einen
Fahrweg zweigeteilter, etwas kleinerer Teich zu erkennen, der vermutlich von Siidos-
ten iiber einen offenen Zulauf (Graben) gespeist wird. Die Restfldche der heutigen
FIL. Nr. 249 besteht vermutlich aus mit Gridben durchzogenen Feuchtwiesen. Der Ent-
wisserungsgraben bzw. der Baumbestand an der Siidseite der Altdeponie ist bereits
zu erkennen.

Im Luftbild von 1976 sind siidlich des Kreuzungsbereichs der Feldwege auf
F1. Nr. 211 und 249 deutliche, unmittelbar vor dem 02.04.1976 entstandene, bauliche
Verdnderungen (Aufschiittungen, Abgrabungen, Schiittkanten, Fahrspuren) zu erken-
nen. Im westlichen Bereich der F1. Nr. 249 sind ebenfalls verdnderte Geldndestruktu-
ren und Fahrspuren zu erkennen, die gegebenenfalls auf einen fritheren Verfiillzeit-
raum schlieen lassen. Im 0Ostlichen Bereich der Fl. Nr. 249 (jetzt kleiner Teich) ist
noch immer Griinland (Feuchtwiese) zu erkennen. Der Teich wurde erweitert, der
Fahrweg in der Mitte des Teichs riickgebaut. Auf den Flachen nordlich, westlich und
stidlich der Deponie sind keine baulichen Verdnderungen zu erkennen.

Die Flichen werden land- bzw. forstwirtschaftlich genutzt. Der Umgriff der vermute-
ten Deponiefldche gemil Luftbild von 1976 ist im Lageplan der Anlage 2.2 darge-

stellt. Demnach umfasst die Deponie eine Fldche von ca. 6.250 m?.

In den Luftbildern von 1980 und 1987 ist der kleine Teich westlich des groen Teichs
zu erkennen, der nach Angabe eines Zeitzeugen zur Abdeckung der Deponie ausge-
hoben wurde. Die vermutete Deponieflidche erscheint weitestgehend eingeebnet.

Die Luftbilder sind als Anlage 4.1 bis 4.4 beigelegt.

4.2 Kampfmittel

Sédmtliche Aufschlusspunkte konnten oberfléachlich mittels Magnetometer-Sonde frei-
gegeben werden.

Eine flichige Kampfmittelfreigabe der Untersuchungsfliche kann aufgrund der punk-
tuell ausgefiihrten Freimessungen nicht erfolgen.

Die Tétigkeitsberichte der Siiddeutschen Kampfmittelraumung, Weidenberg liegen
als Anlage 6 bei.
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4.3 Einmessung

Die Ansatzhohen in m NHN sowie die Rechts- und Hochwerte sind den Schichten-
profilen in Anlage 3 zu entnehmen.

44 Untergrundverhaltnisse
Schichtenabfolge

Der im Zuge der Untersuchungen erkundete Untergrundaufbau kann vereinfacht mit
folgenden Schichten dargestellt werden:

1. bodenidhnliche Auffiillungen
quartére Talfiillungen

3. verwitterter Ton- bzw. Sandstein (Keuper) des Mittleren- und Unteren
Burgsandstein (kbu; kbm)

Die genaue Schichtenfolge kann den Tiefenprofilen der Anlage 3 entnommen werden.
Auffiillungen

Mit Ausnahme der RFP 3 wurden an allen im Zuge der DU ausgefiihrten Aufschliissen
aufgefiillte, 0,15 bis 0,35 m michtige, humose Oberbdden aufgeschlossen.

Unter den Oberbdden folgen, mit Ausnahme der RFP 2, 4 und GWM 2 (gewachsener
Boden), bodendhnliche Auffiillungen mit geringen Anteilen an bauschutttypischen
Fremdbestandteilen. Die Auffiillungen reichen an RFP 5 bis maximal 1,2 m unter Ge-
landeoberkante. Hausmiill- bzw. Bauschuttablagerungen wurden nicht aufgeschlos-
sen.

Geruchliche Auffilligkeiten innerhalb der Auffiillungen wurden nicht festgestellt.
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Quartire Talfiillungen

Unter den Auffiillungen folgen quartére, oft wechselgelagerte Lehme bzw. Sande zum
Teil mit organischen Anteilen bis maximal 4,8 m u. GOK (GWM 2). Im Bereich bzw.
im Schwankungsbereich des Grundwassers sind die Sedimente {iberwiegend rétlich
bis braun bzw. grau bis beige gefarbt.

Geruchliche Auffilligkeiten wurden in den quartiren Sedimenten nicht festgestellt.

Verwitterte Ton- und Sandsteine

Verwitterte bis vollstindig verwitterte Sandsteine, zum Teil mit tonigen Schichten
wurden an allen im Zuge der DU hergestellten Aufschliissen festgestellt.

An RFP 2 wurden unmittelbar unter dem aufgefiillten Oberboden bis 1,5 m u. GOK
verwitterte Tone/Lehme (vermutlich verwitterte Basisletten des mittleren Burgsand-

stein) aufgeschlossen. Darunter folgen ebenfalls verwitterte Sandsteine.

Geruchlichen Auffilligkeiten wurden ebenfalls nicht festgestellt.

4.5 Grund-/Sickerwasser

451 Klarpumpen/Kurzpumpversuch Zustrompegel RFP 4

Zur Priifung, ob der Grundwasserbeobachtungspegel RFP 4 als Zustrommessstelle
geeignet ist wurde dieser am 03.06.2022 zunidchst mittels einer Saugpumpe durch
mehrmaliges abpumpen und wiederansteigen lassen der Wasserséule klar gepumpt.

Danach wurde das Grundwasser in der DN 50 Messstelle ca. 15 Minuten mit einer
Forderrate von 0,05 1/s (Comet-Unterwassertauchpumpe) permanent abgepumpt. Der
Ruhewasserspiegel (1,89 m u. GOK) wurde hierbei um ca. 0,5 m auf 2,4 m abgesenkt.

Am Ende des Kurzpumpversuches wurde noch eine schwache Triibung sowie eine

beige bis graue Farbung des Grundwassers festgestellt. Das Pumpversuchprotokoll ist
als Anlage 5 beigelegt.
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Grundwasseruntersuchungen an kleinkalibrigen DN 50 Grundwasserbeobachtungs-
messstellen dienen gemdll LfW-Merkblatt 3.8/6 /7/ im Hinblick auf ihre Repréisenta-
tivitdt lediglich orientierende Betrachtungen. Nach dem Merkblatt kommen kleinka-
librige Messstellen fiir Grundwasserprobenahmen nur in Frage, wenn:

- sich die Untersuchungen auf flache und homogene Grundwasserleiter (oberes
Stockwerk) beschranken,

- es sich um filterstabile Lockergesteine handelt,

- der Ausbau mit PVC- oder PE-HD-Rohren erfolgt.

4.5.2 Grundwasserstande und GrundwasserflieBrichtung

Die Ergebnisse der am 09.05.2022 und am 03.06.2022 durchgefiihrten Stichtagsmes-
sungen der Wasserstdinde an den DN 50 Rammfilterpegeln, an den Messpunkten an
den Entwisserungsgriben sowie an den drei Oberflachengewéssern (Tiimpel neben
Hiitte; Fischteich klein; Fischteich grof3) sind in der nachfolgenden Tabelle dokumen-
tiert:
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Tabelle 1:

Ergebnisse der Stichtagsmessungen

WSP WSP
Bezeichnung Art BP I-[IghﬁHBNI? (09.05.2022) (03.06.2022)

[m u. BP] [m NHN] [m u. BP] [m NHN]
RFP 1 RFP |Seba| 294,69 2,51 292,18 2,53 292,16
RFP 2 RFP |Seba| 301,55 - - - -
RFP 3 RFP |Seba| 300,47 2,11 298,36 2,21 298,26
RFP 4 RFP |Seba| 305,47 1,87 303,6 1,89 303,58
RFP 5 RFP |Seba| 297,4 - - 2,49 294,91
Teich 1 (Fischteich) | Teich - - - 302,16 - 302,09
Teich 2 (klein) Teich - - - 300,32 - 299,83
Graben 1 Graben - - - 298,11 - -
Graben 1.1 Graben - - - - - 295,54
Graben 2 Graben - - - 293,88 - -
Graben 3 Graben - - - 291,98 - -
Graben 4 Graben - - - 291,42 - -
(Ci:f:n Hitte) Grube | - - - 303,19 - -

RFP: DN 50 Rammfilterpegel

Seba: Sebakappe
BP: Bezugspunkt
WSP: Wasserspiegel

Die Wasserspiegel an dem Zustrom-RFP 4 und dem Abstrom-RFP 1 waren demnach
am 03.06.2022 um durchschnittlich 0,02 m niedriger als am 09.05.2022. An RPF 3
(unmittelbar siidlich bzw. westlich der Teiche) war der Grundwasserspiegel um 0,1 m
niedriger. An dem groBen (westlichen) Fischteich (Teich 1) wurde am 03.06.2022 ein
um 0,07 m niedrigerer Wasserspiegel gemessen. Der kleine Teich (Teich 2) war am
03.06.2022 abgelassen. Deshalb wurde ein um 0,49 m niedrigerer Wasserspiegel ge-
messen. An RFP 2 wurde bei keiner Stichtagsmessung Grundwasser angetroffen.

An GWM 1 wurde am 11.09.2023 ein Wasserspiegel von 1,8 m u. Geldndeoberkante
(291,55 m NHN) gemessen. An GWM 2 wurde am 07.09.2023 ein Wasserspiegel von
0,5 m u. Geldndeoberkante (303,7 m NHN) gemessen.

Lediglich die Daten der Stichtagsmessung vom 03.06.2022 wurden aufgrund der bes-
seren Datenqualitdt im Vergleich zur Stichtagsmessung vom 09.05.2022 (vier Grund-
wasseraufschliisse; weniger Storeffekte durch Herstellung der RFP) mit der Software
»surfer (Interpolationsverfahren Kriging) als Grundwassergleichenplan dargestellt.
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Die Wasserspiegel der Entwisserungsgriaben sowie der Teiche wurden bei der Aus-
wertung der Stichtagsmessung nicht beriicksichtigt, da keine qualifizierten Angaben
zur Anbindung der Oberfldchengewisser an den quartiren Grundwasserleiter getrof-
fen werden konnen.

Nach Auswertung der Stichtagsmessungen flieBt das Grundwasser im Bereich der
vermuteten Altdeponie in nordwestlicher Richtung. Durch die Entwisserungsgriben
entlang der nérdlichen und siidwestlichen Grenze der Deponie ist davon auszugehen,
dass oberflichennahes Sicker-/Grundwasser bei hoheren Wasserstinden iiber den
Graben nach Nordwesten abgefiihrt wird.

Unter Annahme der maximalen Ausdehnung der Deponieflache (vgl. Anlage 2.2 ,,ver-
muteter Umgriff Deponiefliche gem. Luftbild 1976%) befindet sich GWM2 (sowie
RFP 4) im Zustrom und GWMI (sowie RFP 1) im vermuteten Grundwasserabstrom
der Altdeponie. Die Abstrombreite des durch die Deponie flieBenden Grundwassers
betrdagt zum Zeitpunkt der Stichtagsmessung ca. 65 m.

Der Grundwassergleichenplan mit vermuteter Ausdehnung der Altdeponie sowie der
Abstrombreite des potentiell verunreinigten Grundwassers ist in Anlage 2.2 beigefiigt.

4.5.3 Hydrogeologische Kenndaten

Im Zuge der Grundwasserprobenahme konnte das Grundwasser aus GWM 1 mit einer
Forderrate von durchschnittlich ca. 0,06 1/s um ca. 2,4 m abgesenkt werden. Im Zeit-
raum von ca. 34 Minuten wurden ca. 350 1 Grundwasser abgepumpt. Ein Beharrungs-
zustand des Wasserspiegels konnte aufgrund der geringen Ergiebigkeit nicht erreicht
werden.

Das Grundwasser in der Grundwassermessstelle GWM 2 wurde ebenfalls mit einer
Forderrate von ca. 0,06 1/s um ca. 3,7 m abgesenkt. Im Zeitraum von ca. 43 Minuten
wurden ca. 460 1 Grundwasser abgepumpt. Bei dieser Forderrate stellte sich liber einen
Zeitraum von ca. 20 Minuten ein Beharrungszustand ein.
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Zur liberschldgigen Abschitzung des Durchlissigkeitsbeiwertes im Zu- und Abstrom
der Deponie wurde dieser fiir einen gespannten Grundwasserleiter mit folgender For-
mel ,,aus der Entnahmemenge nach Holting* ermittelt:

Fiir die Abstrommessstelle GWM 1 ergibt sich demnach folgender Durchléssigkeits-
beiwert:

kr =Q/M*s

ky: Durchlassigkeitsbeiwert in m/s

Q: Entnahmemenge in m?/s

M: Michtigkeit des genutzten Grundwasserleiters in m
s: Absenkungsbetrag im Brunnen im m

krewmn = 0,00006 m*/s /3,2m * 2,4 m
krwmny = 7,8 *10° m/s

Fiir die Zustrommessstelle GWM 2 ergibt sich demnach folgender Durchléssigkeits-
beiwert:

kr ewm 2 = 0,00006 m*/s / 4,45m * 3,7 m
ke owmz = 3,4 * 10°° m/s

Die Probenahmeprotokolle liegen diesem Gutachten als Anlage 5.2 bei.

Unter Annahme der maximalen Ausdehnung der Deponieflache (vgl. Anlage 2.2 ,,ver-
muteter Umgriff Deponiefliche gem. Luftbild 1976%) befindet sich GWM2 (sowie
RFP 4) im Zustrom und GWMI1 (sowie RFP 1) im vermuteten Grundwasserabstrom
der Altdeponie. Die Abstrombreite des durch die Deponie flieBenden Grundwassers
betrdgt zum Zeitpunkt der Stichtagsmessung ca. 65 m.

Der Grundwassergleichenplan mit vermuteter Ausdehnung der Altdeponie sowie der
Abstrombreite des potentiell verunreinigten Grundwassers ist in Anlage 2.2 beigefiigt.
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4.5.4 Grundwasseranalysen

Zur Untersuchung des Grundwassers wurde zunichst der DN 50 Grundwasserbe-
obachtungspegel RFP 4 am 04.10.2022 beprobt. Aufgrund des erhohten Barium-Geh-
altes wurde mit den Projektbeteiligten abgestimmt eine weitere DN 125 Grundwas-
sermessstelle im Zustrom der Deponie auszuschreiben.

Die Grundwassermessstellen 09/2023 hergestellten DN 125 Grundwassermessstellen
GWM 1 und GWM 2 wurden am 08.11.2023 beprobt.

Demnach konnte das Grundwasser aus GWM 1 mit einer Forderrate von durchschnitt-
lich ca. 0,06 I/s um ca. 2,4 m abgesenkt werden. Ein Beharrungszustand des Wasser-
spiegels konnte aufgrund der geringen Ergiebigkeit nicht erreicht werden. Das Grund-
wasser in der Grundwassermessstelle GWM 2 wurde ebenfalls mit einer Férderrate
von ca. 0,06 I/s um ca. 3,7 m abgesenkt. Bei dieser Forderrate stellte sich iiber einen
Zeitraum von ca. 20 Minuten ein Beharrungszustand ein.

Die Probenahmeprotokolle liegen diesem Gutachten als Anlage 5.2 bei.

Die Priifberichte der Grundwasseranalysen sind als Anhang beigelegt. Zum Vergleich
werden in Priifbericht 2339770 (GWM 1 und GWM 2) die Differenz- bzw. Stufe-
Werte des LfU-Merkblattes 3.8/1 /5/ angegeben, die zur Beurteilung von Schadstoff-
gehalten im Grundwasser heranzuziehen sind. Stoffgehalte, die die Differenz- bzw
Stufe-Werte iiberschreiten, sind durch rote Hervorhebung gekennzeichnet.

Im Grundwasser sdmtlicher Grundwassermessstellen (auch an GWM 2 im Zustrom)
wurden folgende Barium-Konzentrationen iiber dem Stufe-1-Wert von 300 pg/l bzw.
iiber dem Stufe-2-Wert von 1.200 pg/l nachgewiesen:

- RFP 4 (Zustrom) 1.090 pg/l
- GWM 2 (Zustrom) 1.300 pg/l
- GWM 1 (Abstrom) 2.200 ng/l

Die Stufe-Werte im neuen, seit 05/2023 eingefiihrten LfU-Merkblatt 3.8/1 wurden mit
1.000 pg/l (Stufe-1-Wert) und 4.000 pg/l (Stufe-2-Wert) angesetzt.

Im Grundwasserzustrom an GWM 2 wurden zudem leicht erhohte Konzentrationen

der Pflanzenschutzmittel Atrazin (0,12 pg/l) und Desisopropylatrazin (0,16 ug/l) iiber
dem Stufe-1-Wert von 0,1ug/l nachgewiesen.
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Die Untersuchung der Wasserproben aus der Zustrommessstelle GWM 2 und der
Abstrommessstelle GWM 1 auf die Basisparameter des LfW-Merkblattes Nr. 3.8/1
/5/ zeigten, dass das Grundwasser einen neutralen pH-Wert aufweist. Das Grundwas-
ser im Abstrom ist etwas stirker mineralisiert. Die an den Grundwassermessstellen
gemessenen Redoxpotentiale weisen zusammen mit dem pH-Wert auf das Vorliegen
indifferenter Milieubedingungen hin. Die Leitfdhigkeiten von ca. 978 uS/cm
(GWM 2) bzw. 1.007 uS/cm (GWM 1) sind typisch fiir Blasensandstein-Grundwas-
serleiter.

Im Vergleich des Zustroms mit dem Abstrom wurden fiir folgende Parameter die Dif-
ferenzwerte (dienen als Anhaltspunkt fiir eine Beeinflussung des Grundwassers durch
eine Altlast) erreich bzw. iiberschritten:

- Nitratkonzentration im Zustrom (GWM 2) mit 59,1 mg/l gegeniiber dem
Abstrom (GMW 1) mit 27,2 mg/l erhoht und iiberschreitet den Grenzwert der
Trinkwasserverordnung von 50 mg/I

Weitere Auffilligkeiten wurden nicht nachgewiesen.
Die Priifberichte des Chemischen Labors Dr. Graser, Schonungen sind diesem Bericht

als Anhang beigelegt. Angaben zu den Bestimmungsmethoden und Bestimmungs-
grenzen sind den Priifberichten zu entnehmen.

5. Schadstoffinventar

5.1  Art der festgestellten Schadstoffe

Im Zuge der bisherigen technischen Erkundungen wurden folgende Schadstoffe nach-

gewiesen:
- Barium (Ba) Feststoff und Grundwasser
- Atrazine Grundwasser
- Blei (Pb) Feststoff und Eluat
- PAK Feststoff
- Methan (CH4) Bodenluft
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Aufgrund der hinsichtlich des Schutzgutes Grundwasser festgestellten, erhohten Ba-
riumgehalte im Zu- und Abstrom der Deponie wird dieser Stoff im Folgenden niher
beschrieben:

Barium kommt wegen seiner hohen Reaktivitét in der Natur nicht elementar, sondern
nur in Verbindungen vor. Bariumsulfat und Bariumcarbonat sind praktisch unldslich
in Wasser, deshalb ist zu vermuten, dass das im Grundwasser nachgewiesene Barium
als Bariumnitrat oder Bariumchlorid vorliegt.

Ungeachtet ihrer Giftigkeit finden die o.g. loslichen Bariumverbindungen u.a. fol-
gende Anwendungen:

- Bariumnitrat wurde z.B. wédhrend des 2. Weltkrieges in Rauchgranaten /
Rauchfissern verwendet, um eine dichte, weile Rauchentwicklung zu erzeu-
gen. Diese wurden zur Nebelbildung bei Militdroperationen und zur Ver-
schleierung von Truppenbewegungen eingesetzt.

- Aktuell wird Bariumnitrat {iberwiegend in der Pyrotechnik und in der Glas-
und Keramikindustrie z.B. zur Herstellung von Glasuren verwendet

- Bariumchlorid wird aktuell in der Pyrotechnik sowie zur Hiartung von Stahl
und zur Herstellung von Farbpigmenten verwendet.

Nach Anhang 1-13 des Fachberichtes Nr. 21 ,,Hydrochemische Hintergrundwerte der
Grundwisser Bayerns® Stand 2003 des Bayerischen Geologischen Landesamtes
wurde an ca. 200 Probenahmestellen aus dem ,,Mittleren und Oberen Keuper in klas-
tischer Fazies* mittlere Barium-Gehalte von 238 pg/1 (arithmet. Mittel) bzw. 148 ng/l
(Median) ermittelt. Das Maximum wurde mit 2.665 pg/l festgestellt.

5.2 Schadstoffmengen

Angaben zu den im Deponat vorhandenen Schadstoffmengen sind aufgrund des Un-
tersuchungskonzeptes Detailuntersuchung (Untersuchung der Deponie iiber den
Grundwasserpfad) /12/ nicht mdglich.
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6. Schadstofffrachten

Die Berechnung der Schadstofffrachten fiir Barium (Stufe-Wert-Uberschreitung im
Grundwasser an GWM 1 im Abstrom sowie an GWM 2 im Zustrom) wurde wie folgt
ermittelt:

Fray = cap * ve * dramne ™ bramne
Froueie = Frap — Fraz,
mit:

Fryp: Schadstofffracht im unmittelbaren Abstrom der Schadstoffquelle [g/a]

cap: reprasentative Schadstoffkonzentration in der Abstromebene des unmittelbaren Abstroms der
Schadstoffquelle bzw. -fahne [g/m?]

vs. GrundwasserflieBgeschwindigkeit (Filtergeschwindigkeit) [m/a] mit vi=ks*1/n

ky: Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

I: Grundwassergefille (hydraulischer Gradient) [-]

n: nutzbare Porositit; Annahme 30 % (fiir sandigen, schwach schluffigen Grundwasserleiter)

dFramne: vertikale Maximalausdehnung der Schadstofffahne bzw. der —quelle an der Bezugsebene (Tiefe)

[m]
bFanne: horizontale Maximalausdehnung der Schadstofffahne bzw. der —quelle quer zur Grundwasser-
flieBrichtung an der Bezugsebene (Breite) [m]

Ve ewmn = 7,8 *10-6 m/s * 0,038 /0,3
VrGwmi) = 9,88 *10-7 m/s = 31,2 m/a

Friowmy = 2,2 g/m? *31,2m/a *3,2m *65m
Friowmny = 14.258 g/a = 39 g/d

VrGwmz) = 3,4 *10-6 m/s * 0,038 /0,3
Vrewmz) = 4,3 *10-7 m/s = 13,6 m/a

Friowmz) = 1,3 g/m* * 13,6 m/a * 3,2 m * 65 m
Friewmz = 5.107 g/la = 14 g/d

Frouene = 14.258 g/a — 5.107 g/a

FrQuelle=25g/d
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Die ,,Geringe Schadstofffracht* fiir Barium betrdgt gem. Anhang 1, Tab. 5 LU
Merkblatt 3.8/1 250 g/d. Die geringe Schadstofffracht wird demnach um den Faktor
10 unterschritten.

Da sich das Deponat iiberwiegend in der wassergesittigten Bodenzone befindet und
kaum Feststoff- bzw. Eluatuntersuchungen des Deponats vorliegen wurde die verti-
kale Fracht (Sickerwasserfracht) nicht beriicksichtigt.

Fiir die sonstigen, im Zuge der bisherigen technischen Erkundungen nachgewiesenen
Schadstoffe wurden aufgrund unauffilliger Stoffgehalte im Grundwasserabstrom der
Deponie keine Frachten abgeschitzt.

7. Bewertung

Anhand der festgestellten Schadstoffgehalte, deren rdumlicher Verteilung, der Stoft-
eigenschaften sowie der geo- und hydrogeologischen Bedingungen und der ortlichen
Verhiltnisse wird fiir den Bereich der Deponie mittels einer Transportprognose (Si-
ckerwasserprognose) eine Abschitzung der Stoffgehalte am Ort der Beurteilung
(Ubergang ungesittigte - wassergesittigte Bodenzone) durchgefiihrt.

Emissionspotentials fiir Barium:

Folgende Kriterien erhdhen [+] bzw. verringern [-] das Emissionspotential maB3geb-
lich:

+ gute Wasserloslichkeit der Bariumverbindungen;

+ gute Mobilitdt im Untergrund bzw. im Grundwasser;

+ Schadstoffmenge (Volumen der Deponie mit Barium-Verunreinigungen) ist
nicht bekannt;

+ Bariumsalze sind im Allgemeinen nicht mikrobiell abbaubar.

- geringe Frachten fiir Barium gem. LfU 3.8/1 neu werden 10-fach unterschritten.
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Transmissionspotentials:

Folgende Kriterien erhdhen [+] bzw. verringern [-] das Transmissionspotential maf-
geblich:

+ Oberfldchen unversiegelt;

+ Verunreinigung befindet sich iiberwiegend im wassergesittigten Bereich;
+ Geringer Grundwasserflurabstand (ca. 1-2 m);

+ Geringes Riickhaltepotential flir anorganische Schadstoffe;

- Geringer Grundwasserandrang, geringe Durchldssigkeit und geringe Flie3ge-
schwindigkeiten (iiberschlagig 10 -30 m/a) des Grundwassers; damit ist mit
geringen Grundwasserbewegungen und hohen Verweilzeiten zu rechnen.

Bewertung des Immissionspotentials:

Im Zuge der OU /11/ wurden im Feststoff sowie im Sickerwasser erhohte
Bariumgehalte nachgewiesen. Im Zuge der DU wurden an DN 125 GWM im
Grundwasserzu- und Abstrom der Deponie mit 1.300 pg/l bzw. 2.200 ug/l erhdhte
Bariumgehalte (> Stufe-1-Wert gem. LfU 3.8/1 neu) nachgewiesen.

Demnach wurde eine Grundwasserverunreinigung mit Barium festgestellt. Aufgrund
der Lage der Abstrommmessstelle im unmittelbaren Abstrom der seit den 1970 er
Jahren vorhandenen Deponie ist auch am Ort der Beurteilung eine
Priifwertiiberschreitung zu erwarten.

Nach Anhang 1-13 des Fachberichtes Nr. 21 ,,Hydrochemische Hintergrundwerte der
Grundwisser Bayerns* Stand 2003 des GLA (vgl. Kapitel 5.1) wurde an Grundwas-
sermestellen aus dem ,,Mittleren und Oberen Keuper in klastischer Fazies* ein maxi-
maler Barium-Gehalt von 2.665 ng/l festgestellt.

Bewertung des Gefihrdungspotentials:

Nach § 15 Abs. 8 BBodSchV ist bei der Bewertung von Untersuchungsergebnissen
und der Entscheidung iiber die zu treffenden Malnahme zu beriicksichtigen, ob er-
hohte Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser oder andere Schadstoffaustrage auf
Dauer nur geringe Schadstofffrachten und nur lokal begrenzt erhohte Schadstoftkon-
zentrationen in Gewdssern erwarten lassen.
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Aufgrund folgender Punkte ist mit einer Priifwertiiberschreitung am Ort der

Beurteilung zu rechnen:

Die Barium-Gehalte im unmittelbaren Grundwasserabstrom (GWM 1) der
seit den 1970 er Jahren bestehenden Deponie {iberschreiten den Stufe-1-Wert
gem. LU 3.8/1 neu; 05/2023. (Nach Abzug der evtl. geogen bedingt
erhohten Zustromkonzentration unterschreitet der Barium-Gehalt im
Abstrom den Stufe-1-Wert). Eine zukiinftige Erh6hung der
Schadstoffkonzentration sowie der Schadstoftffracht gegeniiber der aktuellen
Situation ist nicht zu erwarten;

Das Kriterium ,,geringe Schadstofffracht wird eingehalten;

Das Kriterium ,lokal begrenzt erhohte Schadstoffkonzentration im
Grundwasser* ist aufgrund der Deponiegrofle von ca. 6.200 m? und der Lage
der GWM 1 im unmittelbaren Grundwasserabstrom nicht erfiillt;

Nach derzeitgem Kenntnisstand ist aufgrund der guten Wasserldslichkeit der
Barium-Verbindungen eine Ausbreitung in den 2. Grundwasserleiter nicht
wahrscheinlich.

Der Verdacht einer schéddlichen Bodenverdnderung oder Altlast kann mit den

durchgefiihrten Untersuchungen nicht abschlieBend beurteilt werden. Es sind weitere

Untersuchungen erforderlich.

8.

Empfehlungen

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse schlagen wir folgende weitere, gegebenen-

falls schrittweise durchzufiihrenden Untersuchungen zur abschlieBenden Gefahr-

dungsbeurteilung vor:

Erneute Untersuchung der Grundwassermessstellen (Parameter: Barium, Blei,
PAK, PSMBP) sowie Durchfiihren von Stichtagsmessungen zur Verifizierung
der bisherigen Untersuchungsergebnisse mdglichst bei hohen und niedrigen
Grundwasserstinden (insgesamt 4 Untersuchungskampagnen jeweils Friihjahr
und Herbst 2026 und 2027);

Gegebenenfalls Untersuchungen zur Ermittlung der Fahnenausdehnung mit-
tels weiterer DN 125 Grundwassermessstellen (Trinkwasserschutzgebiet
Miihlhausen befindet sich ca. 450 m nordwestlich, in Abstromrichtung der
Altdeponie).

J:\PROJEKTE\2022\222090\SCHREIBZ\g2.docx



GMP GmbH & Co. KG 222090 DU Altdeponie Schirnsdorf
Beratende Ingenieure und Geologen Seite 33 von 33

Kann der Gefahrenverdacht durch die weiteren Untersuchungen nicht ausgeschlossen
werden ist zu bewerten, inwieweit Sanierungs-, Schutz- oder Beschrinkungsmaf3nah-
men im Sinne des § 2 Absatz 7 und 8 des BBodSchG /1/ fiir den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser erforderlich sind. Im Einzelfall konnen EigenkontrollmaBBnahmen nach
§ 15 Absatz 2 BBodSchG ausreichend sein.

Aufgrund der festgestellten Grundwasserverunreinigungen ist dieses Gutachten mit
allen Anlagen im Rahmen der Mitteilungspflicht gem. Art. 1 BayBodSchG /3/ unver-
ziiglich an die zustdndige Genehmigungs- und Fachbehorde zur Stellungnahme wei-
terzuleiten.

Eine rechtsverbindliche Entscheidung tiber weitere, unmittelbar oder zukiinftig erfor-
derliche Mallnahmen trifft das Landratsamt Erlangen-Hochstadt sowie das Wasser-

wirtschaftsamt Niirnberg. J Z

Dipl.-Geogr. E. Ehrt Dipl.-Ing. Umweltsicherung A. Reinhart
(Abteilungsleiter Umwelt) (Sachverstindiger § 18 BBodSchG (SG2))

Verteiler (per E-Mail):

Markt Miihlhausen, Herr Kroll

Wasserwirtschaftsamt Niirnberg, Herr Roland Wolkersdorfer
Landratsamt Erlangen-Hochstadt, Herr Leuchs

Gesellschaft fiir Altlastensanierung in Bayern mbH, Herr Zobel
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GMP Geotechnik GmbH & Co. KG - Beratende Ingenieure und Geologen - Hedanstralle 17 - 97084 Wirzburg - Tel.: +49(931) 6144-0 - Fax +49(931) 6144-200
Legende nach DIN 4023: 2006-02
Aufschliisse
oBS Sondierbohrung @ RKS Rammkernsondierung @ DPL/DPM/DPH  Sondierung mit der Rammsonde
@KB AufschluBbohrung = Sch Schurf XFVT 50/75 Flugelscherversuch DIN 4094-4
Rammdiagramm Grundwasser
EN ISO 22476-2:2005
Anzahl der Schlage pro 10 cm Sondeneindringung N
0 10 20 30 4 5 60 70 80 "’ 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 N/ 43 Grundwasser
10 F‘Hh“h Ls ‘ F l\h“h (‘)5 ‘ F I\L"h oL ‘ F‘Hh“h Ls ‘ Fi ‘Ilh"h (‘)75 ‘ e
0= 5m T Fallhéhe 0,5 m T Fallhghe 0,5 m - 5m T Fallhthe 0,75 m
E FZngw?cht 10kg Fallgewicht 30 kg Fallgewicht 50 kg FZHg(e)w?cht 63,5kg Fallgewicht 63,5 kg ! 43 Ruhewasser
§ 20— St‘)ndens;‘)itzeﬂo‘cm“* So‘ndensp‘itzeﬂs‘cmZ T Son‘denspit‘zeﬂfic‘mZ - St‘)ndens;‘mzeﬂﬁ‘cmZ T So\ndensp\itzeZOcmZ* (07.06.93)
30
\/ 4.3 S
ickerwasser
DPL DPM DPH DPSH-A DPSH-B (07.06.93)
Bohrlochrammsondierung Fliigelscherversuch
BDP DIN 4094 FVT DIN EN 1997
BDP FVT 50/75
. Schlagzahlen N5 Cs, max. Scherwiderstand /
5 (Anzahl der Schlage pro s7/142 Cpg, Rest-Scherwiderstand
15 cm Eindringung) [KN/m?]
Proben und Sonderzeichen
597 nderor ;; § reiiaiweich ce o unverwittert, stark verwittert
Sonderprobe l breiigiweic - == locker/mitteldicht | | frisch (angelehnt an
| DIN 4023)
598 <] Kernprobe ! ‘ H steif/halbfest/fest schwach
| verwittert
dichtisehr dicht i vollstandig
598 [ | gestorte Bodenprobe é < gekliftetinass mafig % verwittert
verwittert
Symbolschliissel Stratigraphie
q = Quartar
t = Tertiar
kr = Kreide j=Jura k = Keuper m = Muschelkalk
kro = Oberkreide jo = Oberer Jura (Malm) ko = Oberer Keuper mo = Oberer Muschelkalk
kru = Unterkreide jm = Mittlerer Jura (Dogger) km = Mittlerer Keuper mm = Mittlerer Muschelkalk
ju = Unterer Jura (Lias) ku = Unterer Keuper mu = Unterer Muschelkalk
s = Buntsandstein p = Perm ¢ = Karbon o = Ordovizium
so = Oberer Buntsandstein z = Zechstein d = Devon cb = Kambrium
sm = Mittlerer Buntsandstein r = Rotliegendes si = Silur pr = Prakambrium
su = Unterer Buntsandstein
Allgemeine Abkiirzungen
DS = Deckschicht KV = Kernverlust G.0.B.= Geruch ohne Befund E = Eimer
BS = Binderschicht SE = Schichteinfall WG = WeilRglas VIS = Glasviole / Schottglas
TS = Tragschicht
Blattinhalt: Blatt-Nr.: Anlage:
Allgemeines Legendenblatt 1/2 3.0
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Akkreditiertes Pruflabor DIN EN 17025

GMP Geotechnik GmbH & Co. KG - Beratende Ingenieure und Geologen - Hedanstralle 17 - 97084 Wirzburg - Tel.: +49(931) 6144-0 - Fax +49(931) 6144-200

Legende nach DIN 4023: 2006-02

Signaturen fiir Boden- und Felsarten

O 5 © ™ - e o0
g o O@ G Kies - H Torf @ Ust Schluffstein
O ™ - os o0
e | - — |
) g kiesig - h humos — Tst Tonstein
© ® ©1 e - -
g S} ®® gG Grobkies . o organisch - Mst Mergelstein
o]
o | A - e
® gg grobkiesig A A Auffillung [ | [ | Kst Kalkstein
O o) ©2 @ - -
OO o OO mG Mittelkies ge @] X Steine Dst Dolomitstein
o 0
o\l = T T 1
o mg mittelkiesig = x steinig T T Krst Kreidestein
- - I L1
L 2o T T
I fG Feinkies 2o 9] Y Blécke ]I]I]IH Ktst Kalktuff
[e] @
o © A A
® fg feinkiesig o y mit Blscken A A Ahst  Anhydrit
[ el - -
ML VY
© 0 © S Sand Mu Mu Mutterboden vV M Gyst Gipsstein
o -° Mo - v VvV
o | Tt O o |
. s sandig II H ’I L6 Lok DDD[ Sast Salzgestein
4
ole 7 N Vst verfestigte
® o 0® S A v o st verfestig
® .. ) gS Grobsand | Lol LoBlehm o U vulkanische Aschen
— — %
o gs grobsandig i Kl Klei ,C' Stk Steinkohle
Je mS Mittelsand === Wk Wiesenkalk Q Quarzit
: == + + Vu  Vulkanit
o ms mittelsandig Bt Béanderton +++ (z. B. Basalt)
- Y Y f
) e Pl Plutonit
fS Feinsand = F Mudde YYY (z. B. Granit, Gabbro)
= Mo Mem Massige
fs feinsandig o UU V' Vulkanische Asche v Metamorphite (z. B. Gneis)
= ~J Meb Blattrige, feinschichtige
At an U Schluff Bk Braunkohle @~ Metamorphite (z. B. Glimmer-
oo o ) __ schiefer, Phylitt)
aa u schluffig © g Gst Konglomerat
- T Ton IS < > 9 Gst Breccie
—] t tonig . ‘ o ‘ Sst Sandstein
Blattinhalt: Blatt-Nr.: Anlage:
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Ausbauplan DN 50

294,69m NHN
+1,45 _/ Y SEBA - AbschluRkappe

7293,29m.NHN 0,00 | L
0,00 A fS+mS, u', g', 1-3% Keramik, braun, A = — Vollrohr PVC DN 50
L (Oberboden) = A ——
[ 020 A ..‘ ’Z - giTonpellets
<Al = =
ol o 050 = =
A o ’ 0 o
*-1 e mS,fs,u,fg, <1% Wurzelreste, 0.60 253 03.06.2022
. ! ’ @) ! s .06.
.. A ° <1% Ziegelreste, braun, A (G.0.B.) %HHHHH 292,16 NHN
«*f o o
Al OCHHHHHS
L AL o
wer | Al AT
100 [TEl O AT
N %HHHHHO
L N\
N NI 9
S+ | mSfs,u 0, t, Lehmzwischenschichten, g o
« .| gerundet, nass, graubraun, q (G.0.B.) C‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
o '. D 5 ¢} ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ % Bohrlochdurchmesser 80mm
S I 9 o
M OCHHHHHO
N N
[ 1 WG 180 180 I o Filterkies (2,0-3,15mm)
, o
sl R TITT
el ollie
¢ e-*lv  mS fs, 0, gerundet, nass, graubraun, q a O & Filterrohr PVC DN 50
.. * .. tj %‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ (Schlitzweite 0,3mm)
. o
A S
[] WG 2,40 N N ©
240 [F ean CHHHHHO
B * | R G TR
\ ea fS, u*, ms, Lehmlinsen, hellgrau, q »OV——— 6?
000G . A Spitze PE
. . [
WG 2,80 ° od el o
- 280 [ -‘-l: do c e . _ Bohrgut
. 3 o . . S o 08 g
ot il mS, fs, beige, hellgrau, gelbmarmoriert, q o.@ o
e "o (volist. verw. Sst) o oo 0
[1 WG 3,10 N S 3.10 o, o e
3,10 Kein Bohrforschritt
Hoéhenmalstab: 1:25 Horizontalmalstab: 1:5
Projekt: Detailuntersuchung ehemalige Deponie Schirnsdorf Markt Miihlhausen
Bohrung: RFP1 Projekt-Nr.: 222090 h 4
Auftraggeber:  Verwaltungsgemeinschft Hochstadt a. d. Aisch| Rechtswert:  32629002,3 ‘ il
Bohrfirma: GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG Hochwert: 5511506,6 o |
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Alexander Reinhart Ansatzhéhe:  293,29m NHN
Datum: 20.06.2022 Anlage 3.1 Endtiefe: 3,10m




Ausbauplan DN 50

301,56m NHN
+1,15_/ 4 SEBA - AbschluRkappe
7300,41m‘l:lHN 000 | |
0,00 A" s U fs fg, t, mg, 5% Wurzelreste, = =
e | o 1% Ziegelreste, braun, A (Oberboden, G.0.B.) = =
020 [T = =, Tonpellets
—: = — _ = VolohrPVC DN 50
— e T, u', s, rétlichbraun, q 0,50 % =
—— o (verw. Lehm, G.0.B.) q 9
— =] o ©
L —= 9 o
. 9] ol
[] WGO0,85 == a
0,85 [ —e 0,90 a ©
— c\ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 8 Bohrlochdurchmesser 80mm
— —] © 0
= T, u, rétlich, zum Teil gl
—e&— , u, , grau, q @)
= (vollst. verw. Tst, G.0.B.) OC\ I of Filterkies (2,0-3,15mm)
= gl e
— a6 | O
(] WG 1,50 e o
1,50 R Es 0 o
IS B OCHWO‘HH o Filterrohr PVC DN 50
e ' .4 mS, u\,fs, beige, q c\ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ (Schlitzweite 0,3mm)
o oe|T (vollst. verw. Sst, G.0.B.) o %
N b S v T
[] WG 1,95 N O 195 _—L°
1,95 Kein Bohrfortschritt I Spitze PE
Héhenmalstab: 1:25 Horizontalmafstab: 1:5
Projekt: Detailuntersuchung ehemalige Deponie Schirnsdorf Markt Miihlhausen
Bohrung: RFP2 Projekt-Nr.: 222090 h 4
Auftraggeber:  Verwaltungsgemeinschft Hochstadt a. d. Aisch| Rechtswert:  32629178,6 ” {
Bohrfirma: GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG Hochwert: 5511488,0 - |
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Alexander Reinhart Ansatzhéhe:  300,41m NHN
Datum: 20.06.2022 Anlage 3.2 Endtiefe: 1,95m




Ausbauplan DN 50

300,47m NHN
+105 / SEBA - AbschluRkappe
299,47m£lHN 000 |
AL = =
e Ai U, t, fs, ms', u', 5% Wurzelreste, = =
- <1% Ziegelreste, braun, A (G.0.B.) — =} Tonpellets
A SHEE
B = = =
0 | 0.50— &5 e V 22103.06.2022
o ,,ms,1s, (] urzelireste, braun,
:n{“ (Fe-Verfarbungen, G.o.B.) OC © Vollrohr PVC 5385? NHN
0= ollrohr
et Y andll 1 5 © %
(1 weogo | 080 [ el S o
o0 aaee q
0% 0e o U, t, fs, ms, wechsellagernd, braun, q 1,00 e} OO
2% aa 4 (Fe/Mn-Verfarbungen, G.0.B.) c‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H o
e, ae o
o Tee gl
[] WG 1,30 e, ae 5 9
130 [T e-*|o0 SIS
o, o | o e}
S o A
CLL R ITTHI
. . o
o . 52 mS, fs, U', nass, hellbraun, q (G.0.B.) OC‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H o
] 5 Jum g
* .o 52 o HHHHH Bohrlochdurchmesser 80mm
S I aq o
. .® o o
(1 wG2,10 N CEST et e TS
SR P s RIITTHI
o el 9 o
R IS AN e
S It g ol Filterkies (2,0-3,15mm)
o o Q
R % CHHHHHO Filterrohr PVC DN 50
. . O . .
I N o] 0 (Schlitzweite 0,3mm)
L N IS
o o Q
P e A,
°5 ‘.o o mS, fs', gs', nass, beige, braun, marmoriert, OC\ I g
* o.*[J) q(G.oB) o
PR SV ¥ (TTTHTIRTS
. ° ] 6
[ weso | DI N w Spitze PE
* el A PN
* e VP e, o o,
.. * : 52 S o0 g
. * .c UZ o« O . |
ol N e o; O. Bohrgut
P oo eo g
[] WG 3,60 o lte el o o .,
3,60 .. ° .. 5 ° mS, fs', nass, grau, beige, q S o8 o
o °, o] d (volist. verw. Sst, G.0.B.) NN
___ Lo S o0 g
[ we3se | 3,80 Kein Bohrfortschritt 3.90 . o e,
Hoéhenmalstab: 1:25 Horizontalmalstab: 1:5
Projekt: Detailuntersuchung ehemalige Deponie Schirnsdorf Markt Miihlhausen
Bohrung: RFP3 Projekt-Nr.: 222090 h 4
Auftraggeber: Verwaltungsgemeinschft Hochstadt a. d. Aisch| Rechtswert:  32629160,5 ” {
Bohrfirma: GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG Hochwert: 5511427,5 ! |
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Alexander Reinhart Ansatzhéhe:  299,47m NHN
Datum: 20.06.2022 Anlage 3.3 Endtiefe: 3,80m




Ausbauplan DN 50

305,47m NHN
+1,05 / ° SEBA - AbschluRkappe
7304,42m“NHN 000 _| |
0.00 AT U, fs, fg', 5% Wurzelreste, = =
. braun, A (Oberboden) g g
[ 0,20 ® .%o = =
.. :... EE ; g Tonpellets
® ..®|. S,ug,braun,q = o = Vollrohr PVC DN 50
L] .“ [el9) = =
° .o = =
[1 WG075 . o - = =
0,75 " 4?: 0,80 % ;o
° ', . S, u*, braun,"gefleckt, q g o
LIRS (Mn/Fe-Ausfallungen) 1,00 o
Owerio | [ = SIS
110 [ aas™ Shilel ¥ 1.8903.06.2022
P q 303,58m NHN
e o ,
..:f:. U, o, ms, fs, wechsellagernd, q OC} } } } } } } } } } 8
Yy [}
88 ”“ C
sl of IS
PPN q
Clwerro} o futid SHIMR
' 5. o 9 o
AL e of 1T
. o q
R e SIS
A oINS
. o |° mS,fs', nass, braun, q 9 o
N ol T
el S|, eotriochdurchmesser a0
A 2 o ohrlochdurchmesser 80mm
o0 g ilterki :
sl S| Sh—mes & e
. ° d o f6) y .
] WG 2,60 I SR (Schlitzweite 0,3mm)
S P e Shnimine
el oJiiig®
o, .o |2 mS,fs, h, U, Holzreste, nass, dkl.braun, q ol a
* .%o @) o
] WG 3,00 R s00_ |l HHIHI™]
300 [ «-*|Co OF Spitze PE
o o o |\wo o O .
. e |0
A e PR
o ¢ |0 . .
°. . .° 2 mS, fs, nass, braun, q <>. oo. <>. &
<t e o ce o
O 45 0 o ., & 0,4
] WG 3,60 PR S e
3,60 LY N2 o se o
sl Sl
o, o 52 mS, t, u', 0', h', nass, dkl.braun, q . © o . q Bohrgut
¢ o o (el .O. o T
WG 4,00 Pl o, o o,
H 4,00 ° .0* &—oLQ; S o 0 C g
. % 2 « L O e
. « ® o fed O. [og
cve | « . o e
. 0 ° fed o e O o
.. ...3 . mS, gs, hellbeige, wei, g (vollst. verw. Sst) <>. ,Oo. <>. ’
L] ° . L]
- I SLesy
* . % Z LI A
[] WG 4,70 O o0 470 o se0

Héhenmalistab: 1:25

__ Lo
4,70 Kein Bohrfortschritt
HorizontalmaBstab: 1:5

Projekt: Detailuntersuchung ehemalige Deponie Schirnsdorf Markt Miihlhausen
Bohrung: RFP4 Projekt-Nr.: 222090
Auftraggeber: Verwaltungsgemeinschft Hochstadt a. d. Aisch| Rechtswert: 326292852
Bohrfirma: GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG Hochwert: 5511399,7
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Alexander Reinhart Ansatzhdhe:  304,42m NN
Datum: 20.06.2022 Anlage 3.4 Endtiefe: 4,70m

Gl




Héhenmalistab: 1:25

RFP5

~297,12m NHN
0,00 A ~| o S, h, u', 20% Wurzelreste, braun, A
- - ‘-| ¢ (Oberboden)
R N b
. oo
- .A 00
A “loo fS, ms, u, fg', gg', 1-3% Ziegelreste,
_ “e|2 braungrau,A(G.0.B.)
. A | oo
Te 0o
WG * " | oo
’—‘ 0,80 A e 0o
0,80 A 1::.‘
loe** A U, fs*, ms, fg', rétlichbraun, grau, A, q?
.. (G.0.B.)
WG A aet®
[] 120 4t
1,20 T )
8 o0 \/8
ET SR Y \/8
PP T 5 U, fs, t, feucht bis naR, rétlichbraun, grau, q
4% e -t u8> (G.0.B.)
FYY ee |\
WG PRSP IN¢
1 170 24y e ;’2
1,70 4% ae 44
M”“
PV YY
> ‘::‘,’, U, t, fs, rotlichbraun, q (G.0.B.)
M”“
WG e, o0
1220 | tee oo |
2,20 T e o
- o
L]
. 2 fS, ms, Sst vollstandig verw., beigebraun, q
e | |o (vollst. verw. Sst) (G.0.B.)
WG *° o
[ 260 I
2,60 .
..
.t fS, ms, u', beige, braun, grau, q,
o (verw. Sst mit Tonschichten) (G.0.B.)
WG o
[].3,00 - ol
3,00  Endteufe

HorizontalmaRstab: 1:5

Ausbauplan DN 50

297,40m NHN
+035 / SEBA - AbschluBkappe
000 _| L

g % Tonpellets

— — Vollrohr PVC DN 50
050 =~ o—

S Q

g o W 2.4903.06.2022
0,70 © 294,91 NHN

(@)

of TS

g

oCHHHHHO

oIS

g

oCHHHHHO

olllINIY

e}

olll I

g 0 Bohrlochdurchmesser 80mm

o NG

e}

oCHHHHHO

ol TS

e} i i -

%‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ o Filterkies (2,0-3,15mm)

of IS

SIHe

A Filterrohr PVC DN 50

OHHHHH% (Schlitzweite 0,3mm)

g

oCHHHHHO

of IS

g o
BN £ NN

o d

A 2> Bohrgut

.-o ..
:3,007<>40LQT1

Projekt: Detailuntersuchung ehemalige Deponie Schirnsdorf Markt Miihlhausen

Bohrung: RFP5 Projekt-Nr.: 222090 h 4
Auftraggeber: Verwaltungsgemeinschft Hochstadt a. d. Aisch Rechtswert:  32629112,9 G ” I
Bohrfirma: GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG Hochwert: 5511503,2 = J |
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Alexander Reinhart Ansatzhoéhe: 297,12m NHN

Datum: 20.06.2022 Anlage 3.5 Endtiefe: 3,00m




Ausbauplan

+0,00 /_ [ o— SEBA - AbschluRkappe
+0,8
+0,50__
Schutzdreieck
L
WG 293,35m NN 0,00
(1005 = ;;; ——_ Mu, dkl.braun (Grasnarbe)
0,05 A
R “o X, y, s, g, Sst, 10% Betonreste, 020 Bohrlochdurchmesser
., A <1% Humus, kantig, 600mm
°, braungrau, A
51 E A @g
0,55 | I P ol Stahltiberschubrohr
0,55 A sl mS, u*, fs, t', <1% Wurzelreste, Betonfundament
070 | - DR hellbraun bis rotbraun, A
0,70 [*% =%
e’ T o .
TR } U, fs*, t, ms, violettbraun,
e e, oe } g (Hanglehm) 1,00
[1110] - —
1,10 *% a0 ** | —!
VT }  — — T
Frs .9  —  I—
- } U, t, fs, ms, g' (Sst miirbe), — — on
P
ey 0| ! violettbraun, q (Hanglehm) —
2e 20l } —
WG e g | —
W _1,8011.09.23 [] 1,80 *e 2ol | 1,80
\/ 1,8511.09.23/ 180 % .ot S as. s ° P oo Gegenfilter
sehr schwacher - %8 195,18 U, 2,00 o b ° Vollrohr DN125
Zutriff WG . . Lagen: U*, t, dkl.braun, g ’ 0§ o 5
2,15 | ° * .o @] 0o
215 [© oa° X, g, gs, ms (Sst), € P
WG ) Og kantig, hellbraun, q 9d %o
2,40 © o (Verwitterungsschutt, Oo Do o
B e \ Hangschutt) o
o D
2,40 9
J o o o
: q o
. o P o
Pt fS, u, ms', t, 270 odT°0o
. braungrau bis hellbraun, q o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘3 Bohrlochdurchmesser
o ©q e} 324mm
e - ° HHH; o
1t ] el o Nk °
310 [* <e* od 06
L] D)
Sete o P o
* o [ole) Filterkies
S o e
\/ 3,50 11.09.23 A mS, gs, fs, od o
Sehlt schwacher . '. ° griingrau, hellbraun o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘D O
Zutriff . e bis beigebraun, q C? ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ bo e}
* oo o o
A q o
we o Q'S
a0 |]  |-.e o JINp ©
4,00 .. o o6
N o ik o Filterrohr DN125
. ¢} o5
.. mS, fs, u', grinlichgrau, o e
WG S gelbbraun, q o Oq
(1450 ] 5 8 ° HHHZO
- o
WG I~ 455 [= == U, t, fs' (Ust zersetzt), o 1P
4,70 N braunrot, q 4,70 94,0 Bodenkappe
4,70
Hoéhenmafstab: 1:30 Horizontalmafstab: 1:20
Projekt: Detailuntersuchung Deponie Schirnsdorf
Bohrung: GWM1 Projekt-Nr.: 222090
Auftraggeber:  Markt Miihlhausen Rechtswert:  32629002,0
Bohrfirma: Weikert Brunnenbau Bohrungen GmbH & Co.| Hochwert: 5511514,0
Bearbeiter: Bauer Ansatzhdhe:  293,35m NN
Datum: 07.09.2023 Anlage 3.6 Endtiefe: 4,70m




Ausbauplan

+o,9of —c— SEBA - AbschluBkappe
+0,80
+0,50
Schutzdreieck
L
304,20m NN
0,00 [
" My 0,20
Mu Mu, dkl.braun . Bohrlochdurchmesser
[[]WG 0,35 LM 600mm
0,35 e U, s* t
V¥ _o0s5007.0023 WG 0,55 2o ae s braun bis graubraun, | Stahliberschubronr
e .. (Hanglehm) Betonfundament
[]WG 0,75 0'557 ,' * '; mS, fs, u, braun, q
[IWG0,85 | 075  [® eeel mS, u*, fs, h, dkl.braun, g
oo Ery
085 u“::;. 5 U, s*, t', hellbraun, g 1.00
WG 1,10 e Des (Hanglehm) ’ = % Ton
110 [ eee™ § — =
o Usto, 1,30 = =
W |1.4007.09.23 X < bei 1,40-1,45m o °
20 o0 Lage: mS, fs, u, OO ©o0
:,:::.. grau, q (Auelehm) o | o0 Gegenfilter
[(]WG 1,70 N 1,70 © o——*] Vollrohr DN125
1,70 * o0 O P o
— o« , o o
. ¢ o o D ©
. ... O q o
.ot o P o
.. © o
. o 2,20 o D
e oo
* ee® mS, gs, fs, u, o b 5
“ . Lagen: U, t, o HHHOO
1 braun, q e} p
S 2qlililoo
rwe280 | St Sdlllle o
s oqliileo
300 [F= Sdlllle o Bohrlochdurchmesser
. -.; OCHHHOO 324mm
LI o P o
o e mS, fs, u, hellbraun, q o HHHOO
. o D
< e CdlIoo
WG 3,60 s . .e © P o
360 [* o-° © ©o i
' o« . mS, fs, h, dkl.braun, q S | HOH ‘7 Filterrohr DN125
Cweseol o Let % Sqlllllgo
, S e o
SR
o L e o D
gl o
¢ .. o P o
PR D o o
o %8 mS fs, gs', Linsen: h, o HHH) © Filterkies
o« .. grunlichgraubraun, q e) CHHHO o
¢ .. o P o
LIPS o o
ooe odiiNeo
oo
[]WG 4,80 . o
4,80 '. D ~.‘ mS, fs, gs', u', braungrau, c? HHHDO ©
[]WG 5,00 I N q (Verwitterungssand) odllIe o
5,00 ® 9.0 gs, ms, fs, g, o HHHD o
® o0 grinlichhellgrau, q N %o
[ WG 5,20 e e (Sst zersetzt) 5,20 o N Bodenkappe
5,20
Hoéhenmafstab: 1:30 Horizontalmafstab: 1:20
Projekt: Detailuntersuchung Deponie Schirnsdorf

Weikert Brunnenbau Bohrungen GmbH & Co.| Hochwert:

Bohrung: GWM2 Projekt-Nr.: 222090
Auftraggeber:  Markt Miihlhausen Rechtswert:  32629287,0
Bohrfirma: i : 5511400,0

Bearbeiter: Bauer Ansatzhéhe:  304,20m NN

Datum: 07.09.2023 Anlage 3.7 Endtiefe: 5,20m
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[ Detailuntersuchung ehemalige Deponie Schimsdorf Markt Mihihausen

[Famear

Luftbild 1964
MaBstab 1:1.250

== Gt [Pt =3
Mai | Rei 222090 4.1

ey
19.04.2022

GiP | Hodansioio 17 1 57054 Wrzburg | Tolon 0931 61440 1 Fax 0831 6144200




P Detailuntersuchung ehemalige Deponie Schirnsdorf Markt Miihlhausen

Pt

Luftbild 1976
MaBstab 1:1.250

e Gt o =3

=3
19.04.2022  [Mai Rei 222090 42

GHP | Hedansiate 17 | 97054 Warzburg | Telefon 0031 61440 | Fax 0931 6144 200
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~ ™™ Detailuntersuchung ehemalige Deponie Schirnsdorf Markt Mihlhausen

[P

Luftbild 1980
MaBstab 1:1.250

G ez [Gapror [P =
[ 19.042022 | Mmai Rel 222090 | 43

TGP | Hodansivali 17 1 97064 Viirzburg | Tolelon 0931 6140 | Fax 0931 6144200




" Detailuntersuchung ehemalige Deponie Schirnsdorf Markt Mishlhausen

[P

Luftbild 1987
MaBstab 1:1.250

e G e o
44

19.04.2022  [Mai Rel 222090

"GP | Fodansirat 17 1 37084 Warzburg 1 Tolofon 0931 61440 | Fax 0951 6144200




GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG

GiyP

1%_GMP_VordageniProtokolleiProtokel e\Altlasten\Probenahmeprotokolle\Pumpyearsuchsprotokoll xis

Version 2; Stand 01'10

Anlage 5.1

Pumpversuchsprotokoll
Projokt: Div eleewn. Depornre Selad puasoliont _Datum: 2 6. 201
Projektnummer: llle480 Pumpbeginn 72 :3#2 Unr
Urttersuchungspunkt: g F P L] I |Pumpbrunnen EBeobachtungspegel Pumpende; A3:08 U
Filierage: von: A2  bis &j  [muBP Durchmesser : 2_ Zoll
Bezugspunkt {BF}: _5_@6@-_(3%&\. GOK ROK. OK StraRenkappe.....) Ruhewasserspiegel: &3 [m u.BP]
Wasseruhr Start: __»  Ende: - Fordermenge
[Pumpenhezeichnung: Socciy Priwrpe L Robk: o 4 e k77 Einbautiefe: & o2 [MmuBP]
|Datenloggerbezeichnung: - - B (ATL#130; ATL#138,ATL#948)
Messfeld: - Loggereinbau: - ~ Uhr Loggerausbau: - Ubr
Uhrzeit Zeit seit Wsp. u. BP Forderrate | Leitfihigkelt | Sauerstoff pH Wert Temperatur |Bemerkungen
Pumpbeginn
fmin] [m] s] [nSfcm] [mg/L] [C°]
AL-30 o 7,83 - TM
A2; 3@ 2 (& .z ;&‘:.-rfl—!ﬁf/‘ ]
4235 g crcecledctess f1e o |2, 40 / — t i~ ol ke
A2:33 3 [€ e : /
12 33 3 L‘ufﬁn:ﬁ:a uskieg|  oud |3 A4 / - wghie
AETRO ral= | E e I x U i ’
4240 A o €O -ﬁ?atf‘xe"z auf £,8 R
A2 04 | a4 - I~ at £,63
A2 4R | 42 — o= ot 250 \
42.43 | 73 — = af A 43 N leew pu
A2 0% | A% [eey Lo ot ' Va rdogyuc bl
A2 48 30| 30 | waceclixmstiew | owf 366
A2dgios | A2y |~ v by - e 3sy
A2 4800 | A5 00 T ousd 3156
424330 | A3:30 — = & 3 h7
42.91:0 | 24 l&&ﬂiﬂ%ﬁﬁug &1 ! SO0 | .
|
K -~ PV
L
14: 852 320 |A[20 +> o5 /s / ¢
TS s 3,30 | Apads | O.05%s | [ Covabl T
A2 58 340 | A/20 > 0,45t s [T WO SITERAPYY)
| A2:05~ 3,48 | A/48 | > @dsi/s l‘ T VoV |=oe= : teldoene
_ FixoGe : bﬂb;a_,_g-ﬂ-a
) \
Durchgeflibrt von: ??b‘y&mguski Datum: 3_._0612 Unterschrift: _Z/,".’M



GMP - Gegotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen Anlage GE £ P
I
Protokoll Grundwasserprobenahme Blatt ﬁi‘
Projekt- Projekt-
nummer 222090 bezeichnung DU Deponie Schirnsdorf
X lErkundung Sanierung |M0nitoring | Pumpversuch | |
Datum L/, &) 2022 |Temperatur L °C Witterung
A Luftdruck ~ hPa 7
Luftfeuchte - % 'ﬁ
Entnahmestelle RFP 4 At Rammfilterpegel - oberstromig X
Durchmesser 50 mm abstromig
Filter von/bis e mu. BP |seitstromig
Bezugspunkt Seba Lagerelation nicht bekannt
Auffalligkeiten
r e
ISChfjpfgerét X |Bailer-Sampler MP 1 SQE 2-85 X |Klarpumpen mit Comet
Messgeratesatz x |Altlasten Reinwasser 1 Reinwasser 2
System fur PN blindwertgeprift jal nein|X vor-Ort-Messgerate kalibriert ja|x | neinl
Lottiefe Ent- m 4 |Ruhewas- m u. [Entnahme- 9 3/}~ my. |Pegelvolu-
nahmestelle L'ILI O BP [serspiegel /7: _(j"f' Bp |tiefe Probe 2’ g, {} BP |men bei RWS '
Pump- ,-. Probe- Pumpende Pump- i
e -2
beginn AL /X Ubr hahme ﬁ4 20U S - A4 Uhr | daver NO o mn
Forderleistg. ) Fdrder- Forderleistg. Pumpvolu-
Abpumpen é’?é)"ll Vs Imenge <V CP 2 | Probenahme ~ s men bis PN/V"-'?2 1
Wasseruhr Start —— m3 |Wasseruhr Ende T |m3
=
o - —_—
. - |8 = 2 |5| @ 8
@ 3 © = = =
= o S| |s| 5 8 | 8| 8 5
o = c L ) 7] » b po © =
o = = o Q 3 T m o [1] 0 e
E £ 3 E Elz| $E B S g
o i = 0] 2| » ® 3 5 v i = <
min = = . °C |mgfl| uS/em - my lis | mu. BP -
S Ko dlivowm] -3 | obme | — | —| — | A3 «f ~
*",’(,0 f* ’b%ﬁ‘g‘; i —_ — — — < g ~Sl "
— - :
15| ctrne | gime |« VHIRHVTT L3 FoH2eXY hod| -#H —
A » 1 U NH4RIY a A WAy | A P
20|, | ¥ L I 27 " HAYE ' F| # | o "
S[ T Pl b« ¥ % 2 ?0;‘”}3&: X7 7 o
4 o p -
2 et tw] otine Y i ¥ A EY T,{ﬂ/ +735C| # | & —
30 | stz #H s 4y ‘7‘5 " n g2/ L ] 4 |R09 ~
/ I
Probe Farbung /1o 2 v crenin Konservierung durch Labor el
Trubung PF Metalle vor Ort filtriert D
Geruch s Metalle vor Ort HNO3
Bodensatz t/ AOX vor Ort HNO34Na2303- | X
1.000 mi 1.000 ml 250 mi 100 ml Glasschl. 250
seD 7 St [pes St lwes 1 St |pe A St |m g St
Behalter laminar gefallt IEl nein|X  |Behalter nach Befilllung blasenfrei ja| M | nein|
Transport kithl u. dunkel Lagerung kohl u. dunkel
GWW- ja mit/an Ableitung Ableitung Ableitung Ableitung
Reinigung  npgin|X Gelande X |Kanal Behadlter Gewdésser
Datum 2022 |Probenehmer Hr. Bauer Unierschrift ),
L//}D Probenehmer g oA
Grau hinterlegte Felder:
Kriterien zur Beurteilung der Probenahmeunsicherheit
ViDokumante\PN-Protokoll=\[01 GW-Probenahine 2021-09.xls]ersion 11 2021-09 Anlage 5.2

Version 11: Stand 2021-09



GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen Anlage G. P
Protokoll Grundwasserprobenahme Blatt Il

Projekt- Projekt- DU etrecnr. Depowie Sclicvusolad | Havle Ml imse
nummet RZ2030 bezeichnung y Cwy/ . Ve
A [Erkundung | Sanierung | |Monitoring I Pumpversuch | | ..
Datum Temperatur ' °C Witterung
b AA Z013 Luftdruck - hPa 4
lufifeuchte < % éle d”/é/}(
Entnahmestelle Art G L - oberstromig
. Durchmesser ALY mm abstromig v
é UM4 Filter von/bis £ Lo ,(ﬂ&g@h p Mu. BP  |seitstromig
Bezugspunkt Sy = Lagerelation nicht bekannt
pufieligketen & 0 cuq  Schlason au Pegllboslen
|Schc">pfgerét Bailer-Sampler O IMP 1 SQE 2-85
Messgeratesatz  |Altlasten " |Reinwasser 1 Reinwasser 2
System fiir PN biindwertgepr(ift il nein| x |vor-Ort-Messgerste kKalibriert ja| < |nein|
Lottiefe Ent- m u. |Ruhewas- mu. |Entnahme- ;- ,,- mu. |Pegelvolu-
nahmestelle 5:’50 BF |serspiegel Z 5 Br |liefe Probe 5 39 BP |men bei RWS 33 '
Pump- Probe- Pumpende Pump- .
beginn A0 ¥ UM lahme Adi09 U 24248 YN lgauer 34 i
Férderlsisty. Forder- Fiirderleisty. Pumpvolu- % 4,
Abpumpen 0;065 IS menge 433 | Probenahme 033 s men bis PN £
Wasseruhr Start 320, 84 m3 |WasseruhrEnde 535 Ars¥ {m3
-
= = —
- s | 8| .3 = (2] 2 5
© = = 5 g v | 2% 2 = o =
o =i = 2 =% o C i@ oy ) 7] =
s| £ | 2 | £ 5|3 %8 g |2 & g
& b = o Elal 38 | & & W = <
min - - = *C |mg/l| pSicm - my/ I’z | mu. BE: -
A | Gyald [maby | oune W38 (13101244 (202 764, O Yors| 7 95~
5 M sload | ohuve 3y [3 43|41 (244 4480 Potkl | 3, 6
AQ p,..’u‘m schoacht | ohne (B3 M32110Z AR 1432 Rois| 3 £8
A5 e, |stook ,';;:‘,*‘z,'” y P31 4150 [1ae] 720 5 006513 70
Wew o A8

A0 *‘fv-:m“ ) ﬁlt‘-k—,( 4‘!1/1 5}” 4@3;2: 16,33 fgg Q&O
A5 |~ vi- “th -~ MiA 0S|I 99| 61,5 Wlh bZ
30 | bvguis |5 Stoll] -t~ 14 HIS K458 A HEDE JC‘.B b, 8
?’LS_ =7 L{?g'_.,_f- S oti fHJL (nn‘l'{t-ﬂ ' r’U -3 | Lo ]’(u QITJ L:‘H('ﬂ{-’(,fh A;’ }
uit |- L“"‘ﬂf'fuﬂiirhfl"il ﬁ“f b3 v | > PV r H

Fr

Probe ‘|Farbung Brtacain Konservierung durch Labor
-‘ Tribung ¢ 5 boun i/ Metalle vor Ort fitriert <
G A 5

Geruch v Hiu < lzgind ws fltischy |Metalle vor Ort HNOS

Bodensatz A AOX vor Ort HNO3 u-Na2Soe3 | ~
1.000 m! 1000 mt 250 mi 100 ml GLE |
EET 6 st o aes UGS, e St PELn, 7S b Hesey) St
Behalter laminar gefilllt ja| A | nein| Behalter nach Befilllung blasenfrei  ja| « | nein|
Transport K4 ol Lagerung Wiy
GW- ja mit/an Ableitung v Ableitung Ableitung Ableitung
Reinigung peinl %~ Gelénde Kanal Behalter Gewésser

Anmerkungenﬁ‘mm{ﬂ‘ a3 d{m:v\ SﬂLW ":I}ﬂ»-n"t{f [ 55"--‘4?/5-/{ zf-tha[f&wc’ d&y

[ l“‘“"‘é’/‘ U(zdwmms{:'ec;-Sw‘/z (. O,5w in Z20-25 wiily
Datum Probenehmer o Unterschrift Z
Y A4 2023 5?,(7'&140(:‘: sl Probenehmer f//?/ﬁ‘j
Grau hinterlegte Felder:
Kriterien zur Beurteilung der Probenahmeunsicherheit

IATAUSCHAS zymansklwariagen'Protokalie\® Brobenahmeptotokolleiassen{01 GW-Probenahme 202109 xis[varsion 11 2021-09 Anlage 5 . 3

Version 11; Stand 2021-09



GMP - Geotechnilk GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen

Protokoll Grundwasserprobenahme

Anlage

GlyP

Blatt

nummer

Projeld- 722080

bezeichnung

e

Projekt- 1) (L ¢ lewu. Depontie Sl g olon-f
I HL:‘lA“/laLCSC‘-:

K, [Erkundung l

Sanierung

| Monitoring I

Pumpversuch | [...

qDatum

& A1

2023

Temperatur

-2?

°C

Luftdruck

- hPa

Luftfeuchte

i %

Witterung

ﬁ’;cs'&:c: s

G wm

Entnahmestelle

Z_

Art

& WM -

oberstromig

Durchmesser

5 mm

abstremig

Filter vonibis

swebae A.u&t_,_wm u. BP

seitstromig

Bezugspunkt

34'(5(1_ ‘-

Lagerelation nicht bekannt

Auffalligkeiten

|Schopfgerat

Bailer-Sampler

< |MP 1

SQE 2-85

Messgeratesalz

2

Altlasien

Reinwasser 1

A

Reinwasser 2

System fur PN blindwertgepr

ait

jal

nein

%

vor-Ort-Messgerate kalibriert

;L | nein|

ja

Lottiefe Ent-
nahmestelle

550 g

Ruhewas-

serspiegel -/?f 55

Entnahme-
tiefe Probe

mu.
BP

5§40

m u. |Pegeivolu- -
BP |men bei RWS 54 1

Pump-
beginn

Probe-

Pumpende

Pump-

.

P Uhr

nahme

A0 OY

Uhr

Uhr dauer

A0 07

min

b3

Faérderleistg.
Abpumpen

Férder-
menge

0,40 s

84 |

Farderieistg.
Probenahme

(0,060 Vs

Purmpvoiu-
ey bis PN

b 61

Wasseruhr Start

-

330 , 430

ma3

Wasseruhr Ende

370 b 84

Pumpdauer

elektrische

Leitflahigkeit

Redoxspannung
Férderleistung

Wasserspiege

v |Auffélligkeiten

min

v |Geruch

HS/em

mv Iif's | mu.

BP

Vi

<l
% i [Farbung

a o3 | Temperatur

-
%; v | Tritbung

ohve

<y
o é Sauerstoffgeh.

AOTX

22 A0 A5

503

e

buvaun

slerdl | ola e |30

5, Lib

10 52

144130 s

3,40

A0D

. plivig

BA

433

4085

A 16,5 08 | L §

y

A5~

/éWHH

S»pr—g

ohin ¢

13,2

5713

A0 §0

2011 %6 72,0 hio

5.04

L0

[; e w12 E ]

stanld

ol e

1

7,37

AWEL

R0 764, 6 D08

5,18

29

jmc.u.u 1

s sto-b | pline

134

AyS

4084

(W42, ¢ §O75

5,44

30

i

s dov-it ol ine

13, 2

120|103

A

AL, OO0

b“} A :I—

35 |grau

Samity | olie |33

36

Ap B4

A8 |44, O Voko

5,24

ho Sray

sbuach | obiue 33

814|108

=

T8 16, S0 \oko

5,2

Probe

GwH 2

Farbung

ugf“‘ah_

Konservierung durch Labor

Triibung

Scliimf by

Metalle vor Ort filtriert

Geruch

Obipy o

Metalle vor Ot HNQ3

Bodensatz

d i £

Io  te

AOX vor Ort HNO

3 u-Na2803-

1.000 ml
BG-D

1.000 ml

5 St |ges St

250 ml
WES

A st
(F £1i0a )

100 ml st
PRs i)

GLR st

Behdlter laminar geflit

ja] %

nein

Behalter nach Befillung blasentfrei

[ < [nen|

Transport

W

Lagerung

K ig

GW-

Reinigung pnein

ja mit/an

X

Ableitung
Gelande

A

Ableitung
Behélter

Ableitung
Kanal

Ableitung
Gewésser

Anmerkungen

Datum

¥ M 2043

Probenehmer
5 = '{’f it

a5 lh

Unterschrift
Probenehmer

ety

Grau hinterlegte Felder:
Kriterien zur Beurteilu_ng der Probenahmeunsicherheit

IATAU BCHWSzymanskivoragen\Promkaliedd ProbenahmapratokoletWassar]d? GW-Probanahme 2021-08 xksMersion 11 2021-09

Anlage 5.4
Version 11; Stand 2021-09



GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G . l ' P

Protokoll Abwasserprobenahme

Projekt: DU Deponie Schirnsdorf

Projektnummer: 222090 Daturn: 72 . «j N 2023

Art der Entnahmestelle: Cgr-nr ?[("_p n,ﬁ,-—u _ {Cantainer, Schacht ...}
Spiil- u. Férderwasser GWHM 1 E

Art des Abwassers: strémend: I"——l stehend:

Menge des Abwassers: _A /] f’h Durchfluss: // Ifs Menge: 4 4 m®
Untersuchungspunkt: E’)W Md é Ly//"’ ~F 3 _

Probenbezeichnung: Abwasser GYWM 1

Top. Karte TK Nr.: Blatt:

IRechtswerl: Hochwert:

|Probenahme mit: Schopibecher Schapfgerat Teflon 20 mm D sonst.

Schopfer Schipfgerat Teflon 40 mm |:|

|Probenahmeart:

Einzelprobe(EP): 4 2 lIntervallf Abfluss zwischen EP: ‘4 min/m?

. ——— ——

Mischprobe zeitabhéngig: _X Volumen EP: AW ; 9 D ml
Mischprobe durchflussabh.: g

Beginn der Probenahme: /?Lf 3670 Uhr Ende der Probenahme: 4"‘ £ '{5 Uhr

Woettor: g% ~
|Luftdruck: " [hPasc] Temperatur 00 [C7] Feuchte: / [%]

= -

Geruch: G{M( (ohne, moorig, erdig, faulig, H2S, MKW, Lisemittel...)

Tribung: {ohne, schwach, matiig, stark} _

Farbe: M ~ Lt {farblos,weili..) Bodensatz ﬁ;_’:ﬁ% (g (chne, Sand, Schiufi...)
Zeit el. Leitfhk. *) | Sauerstoff Redox **} | Temperatur W-Stand Abfluss

[min] | [uSfem [mg/L] pPHWert | )G [mv] [C7] mu.BP] | [L__

— [ IXK [ 74D | 155 a3 & 255 [ — | _—

*} Messwert bezogen auf 25"C YUB:214 mY

Homogenisierung: Schitteln von Hand; ﬁ Magnetrishrer: |:|
Gefidle (Anzahl): 4% 1L BG _~628LRGALOXG. 1x0,1ILPE 2xGLF

Konservierung: 0,1 L PE angesauert u. filtriert / 1x GLF anges&uert mit H2504

Bemerkungen;

IDatum:I)Z- 5 2022 Probenehmer: Hr. Bauer Unterschrift: 94_\,;_\__

Version 3; Stand 06-2020

Anlage 5.5
CUsersiingo BaueriDesktopi222090 Abwassarprobenahme.xls



GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen Anlage 9.6 G. P

Protokoll Probenahme Haufwerke Blatt "
Projekt- 222090 Projekt- . ) Auftraggeber
nuMmer bezeichnung DU Deponie Schirnsdorf
Datum, 2023 |Temperatur ] °C Witterung
Unrzeit /70 4, Luftdruck —— hPa Py

Luftfeuchte — % - (}
Miete Material Herkunft

X< |Container 65“/&4\, E&ﬁ ?( £WM’7 . Z
Form m |B |H Vol. /S5 m3 |Lgdaver A  d

Adresse PN-Ort

dmxﬁz/km&r S1E Sf%dﬂéﬁﬁ tey Ll S] 2

< |Baustelle Bereitst.lager |Entsorg.stelle |0ffen )(IFolle Dach
Probe- anwes : Beprob.- Proben.- Péi
"Zhrm Hr. Bauer Pers. / zweck Deklaration gerate ﬂ"’

X, |Segmentbeprobung [ integrale Beprobung [mit Hot Spots
Proben— Proben- Proben- oy
bazeich. A W M reduzierg. Fraktioniertes Schaufeln behélter QC

homogen [ N | heterogen |Gréfitkern &~ mm |Vol. Einzelprb. €.

oy b1}]

T |2 — N

Lz (2 |86 |53

et = | D — E el ™

o |o@g v | 5 28 _

| |8Z|B g |3 |2 5 Bodenart Fremdbestandteile Geruch Farbe
alas gal a 2 | .S

[iT] = ol en P @ Lo =

N OO wT 2 o | o

c 2|5 B | L |20

szl 5 |l & |82

St | Nr. | St - | - - - -
& |A X | & | s |ESA 2964 X |2 A7% FHlssen fﬁag___‘lﬂﬁ‘ﬁ
T2 || XS | a ESmya/L | — G v o, | X
Konserv. kithl u. dunkel Transport kihl u. dunkel Lagerung kihl u. dunkel

Lageskizze (siehe Lageplan im Anhang)

Anmerkungen ()ON o f")M Wahhe Vo
th 114_1:1« Cy 5‘45

2023 |Probenehmer Hr. Bauer

Datum . Unterschift
2 5 R Probenehmef\%\/

e,
Anlage 5.6

ViDokumentztPH-Protobol e\ {Haufwerke xlzWersion 4 2023-02

Vi ippen, 1

Varsion 5; Stand 2020-05



Siiddeutsche Kampimittelrinmung
LindenstraBe 25, 95466 Weidenberg

Datum; /7 24 72

t/‘* .
Fiir die Arbeitsstelle: Sf S et L Foo, ; .Qf?.ucaw:c
Aufiraggeber: (ot P Coodee ;;;/ ot £ Cor 465

Arbeitszeit von 4200 _bis #4790 Uhr, abriigl. Pause Std. = __# O Stunden,
davon Uberstunden Stunden.

Auf der Arbeitsstelle waren eingesetzt:

Name: . Arbeitsstunden:  Bemerkung:
L'__?;f"{q@v-f (!(‘g‘,;‘lmwﬂ _% (/
KFZ-Finsate:  Typ: /5527 Kennz,: _~/"2% 7 Tageskilometer: =32 km
Typ  Kemnz.: Tageskilometer: km

Geriite-Einsatz: _(Bagger, Bohrgerdt, Sonden, Baustelleneinrichtung usw.)

R

Ausgefiihrte Arbeiten, Be__merki:ggen;

Gonsnpl ot itbiclote pode 0er 3 arlor ptter s il
&

Geborgene Munition:

Art Stiick | Gewicht |Bemerkungen

Die Angaben werden bestatigt:

P ot :-:__,_.,_._.._.- AT
e . GAlF g
Z Siiddeutsche Kampfmitteltfumung Aufiraggeber, Baufirma oder befdhigte
Verantwortlicher Einsatzleiter Person

Anlage 6.1



Siiddeutsche Kampfmittelriiumung
Lindenstrafie 25, 95466 Weidenberg

Datum: 0305 QZ
Fiir die Arbeitsstelle: /ﬂ}%[é@of&z / ﬁ.z;pom'e: ,g:knscjoﬂp

Auftraggeber: Q /'fp /,;;o)iccémnk amé#
Arbeitszeit von _Wfﬂ_bis _/f//ﬂo Uhr, abziigl. Pause /éid.= /f Stunden,
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l
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; WoLHE Arplrtess A
| |
__é,’:u'njg Aéuj az_la.mutef M ACLW B

KFZ-Einsatz:  Typ: (/b Ruissee]  Kennz.: BT=DVl 70 Tageskilometer: M"_ km
Elsgefiihrte Arbeiten, Bemerkungen:

Auf der Arbeitsstelle waren eingesetzt:
R - o |
Typ: Kennz.: Tageskilometer: km
: 4 1 |
Ly Bobrange 2 Pon e (;‘ Ly rnr€55en

Geborgene Munition: _ _
Art Vi | Stitck | Gewicht | Bemerkungen '

_/:__ B | "_'_?
-

gdeutsche Kampfmittelriumung Auftraggeber, Baufirma oder befihigte
VErantwortlicher Cinsatzleiter Person
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CHEMISCHES LABOR DR. GRASER

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG « Goldellern 5 « 97453 Schonungen CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG
Beratende Ingenieure und Geologen

Herrn Reinhart
Hedanstralte 17
97084 Wirzburg

Goldellern 5
97453 Schonungen

Telefon: 097 21 /75 76-0

Telefax: 0 97 21 /75 76-50
E-Mail: clg@labor-graser.de

Schonungen, 14.10.2022

Priifbericht 22/10/2237589

Projekt:
Projekt-Nr.:

Priufauftrag:

Probenart:
Probenbezeichnung:
Datum der Probenahme:
Probenehmer:
Zustellungsform:
Probeneingang:
Eingangsnummer:

Untersuchungszeitraum:

DU Deponie Schirnsdorf, Markt Mihlhausen
222090

Untersuchungsumfang gemaf Merkblatt 3.8-1 des
Bayerischen Landesamtes fir Wasserwirtschaft vom
31.10.2001: Basisparameter fir Grundwasser gemaf
Anhang 3, Tabelle 2 und Leitparameter fur Grundwasser
gemal Anhang 3, Tabelle 4 - auszugsweise -
Wasser

RFP 4

04.10.2022

Herr Bauer, Auftraggeber

Anlieferung durch Vogt Th., CLG

05.10.2022, CLG

2237589

05.10.2022 bis 13.10.2022

- Seite 1 von 6 -

Persénlich haftende Gesellschafterin: Dr. Barbara Graser
Prokuristen: Dr. Lilian Graser und Dr. Carl-Heinrich Graser
Sitz der Gesellschaft: Schonungen

Registergericht Schweinfurt: HRA 9698

St.-Nr. 249/154/09101 / USt.-IdNr. DE304392047

Akkreditiertes Priiflaboratorium S

nach DIN EN ISO/IEC 17025 SN

SN

g ——"
Die Akkreditierung bezieht sich aERE (( DAKLKS
auf die in der Anlage zur Urkunde ;///?_‘\\\\? Btiteeha
aufgeflhrten Prufverfahren. /"4,,ﬁ\u\‘}‘ Akkreditierungsstelle

D-PL-18015-01-00



Laborbefund

Parameter Einheit RFP 4 Methode

Eingangsnummer 2237589

Elek. Leitfahigkeit, 20°C ]

(Labor) pS/cm 1018 DIN EN 27888 (C8): 1993-11 [T/G]
pH-Wert (Labor) - 6,94 DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 [T/G]
Temperatur bei o )

pH-Wert-Messung C 10,3 DIN 38404-4: 1976-12 [T]
Gesamtharte °dH 33,1 DIN 38406-3: 2002-03 [T]
(=Summe Erdalkalien) ’ '

Carbonathéarte °dH 20,1 DIN 38409-7: 2005-12 (berechnet) [G]
Hydrogencarbonat (HCO3) mg/l 437 DIN 38409-7: 2005-12 (berechnet) [G]
Basekapazitat bis pH 8,2 )

(KB8.2) mmol/l 1,51 DIN 38409-7: 2005-12 [T]
Temperatur bei o )

KB8,2-Messung Cc 10,8 DIN 38404-4: 1976-12 [T]
Saurekapazitat bis pH 4,3 ]

(KS4.3) mmol/l 7,16 DIN 38409-7: 2005-12 [T]
Temperatur bei o )

KS4,3-Messung C 9,8 DIN 38404-4: 1976-12 [T]
Calcitlésekapazitat Dc . :

(Caco03) mg/l -3 (kalkabscheidend) DIN 38404-10: 2012-12[T]

Calcium (Ca) mgl/l 135 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Magnesium (Mg) mg/l 61,3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Natrium (Na) mg/l 13,8 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Kalium (K) mgl/l 1,7 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Mangan (Mn) mg/l 0,24 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Eisen (Fe) mgl/l < 0,010 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Ammonium (NH4) mg/l 0,041 DIN 38406-5-1: 1983-10 [T]

Chilorid (CI) mg/l 127 DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 [T]
Sulfat (SO4) mgl/l 56,1 DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 [T]
Nitrat (NO3) mgl/l 30,2 DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 [T]
Nitrit (NO2) mgl/l 0,63 DIN EN 26777 (D10): 1993-04 [T]
Phosphat, ortho (PO4) mg/l 0,043 DIN EN ISO 6878 (D11): 2004-09 [T]
Kieselsaure (SiO2) mg/l 11,3 DIN 38405-21: 1990-10 [T]
Oxidierbarkeit (O2) bestimmt )

als Permanganat-Index mg/l 118 DIN EN ISO 8467 (H5): 1995-05 [T]
DOC (C) mg/l 2,0 DIN EN 1484 (H3): 1997-08 [T]
Spektraler Absorptions- ]

koeffizient 436 nm 1/m 0,09 DIN EN ISO 7887 (C1): 2012-04 [T]
Spektraler Absorptions- )

koeffizient 254 nm 1/m 3,5 DIN 38404-C3: 2005-07 [T]

AOX (CI) pg/l 110 DIN EN ISO 9562 (H14): 2005-02 [T]

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 22/10/2237589
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Parameter Einheit RFP 4 Methode

Eingangsnummer 2237589

Bor (B) mg/l 0,03 DIN 38405-17: 1981-03 [T]

Antimon (Sb) ug/l <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Arsen (As) pg/l <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Barium (Ba) ug/l 1090 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Beryllium (Be) ug/l <1 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Blei (Pb) ug/l <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Cadmium (Cd) pg/l <0,2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Chrom, gesamt (Cr) ug/l <1 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Chromat (Cr VI) ug/l <2 DIN EN ISO 18412 (D 40): 2007-02 [T]
Kobalt (Co) Mg/l <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Kupfer (Cu) pg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Molybdan (Mo) yg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Nickel (Ni) pg/l <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Quecksilber (Hg) ug/l <0,1 DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 [G]
Selen (Se) pg/l <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Thallium (TI) pg/l <1 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Vanadium (V) pg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Zink (Zn) ug/l <10 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Zinn (Sn) pg/l <5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 [G]
Cyanid, gesamt (CN) pg/l <10 DIN EN ISO 14403-2 (D 3): 2012-10 [T]
%ﬁ;"d’ lsicht freisetzbar ug/l <5 DIN EN ISO 14403-2 (D 3): 2012-10 [T]
Fluorid (F) pg/l 160 DIN 38405-4: 1985-07 [T]
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin pg/l 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
2-Methylnaphthalin ug/l < 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
1-Methylnaphthalin pg/l <0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
2,6/2,7-Dimethylnaphthalin Mg/l < 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
1,3-Dimethylnaphthalin ug/l <0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
1,4-Dimethylnaphthalin pg/l < 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
Acenaphthylen pg/l < 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
Acenaphthen pg/l < 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]

Fluoren ug/l < 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
Phenanthren pg/l <0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
Anthracen ug/l < 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
Fluoranthen pg/l <0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]

Pyren ug/l < 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
Benzo(a)anthracen pg/l <0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
Chrysen ug/l < 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
Benzo(k)fluoranthen ug/l < 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
Benzo(a)pyren pg/l < 0,005 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l < 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
Dibenzo(ah)anthracen pg/l < 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]
Benzo(ghi)perylen pg/l <0,01 DIN 38407-39: 2011-09 [G]

> PAK EPA pg/l 0,01 berechnet

> PAK ohne Naphthaline pg/l <BG berechnet

> PAK mit Naphthaline pg/l 0,01 berechnet

> Naphthaline pg/l 0,01 berechnet
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Parameter Einheit RFP 4 Methode

Eingangsnummer 2237589

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Vinylchlorid yg/l <0,2 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
Trichlorfluormethan pg/l <0,1 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
1,1,2-Trichlortrifluorethan Mg/l <0,1 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
1,1-Dichlorethen ug/l <0,5 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
Dichlormethan pg/l <0,5 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
1,1-Dichlorethan pg/l <0,5 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
cis-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
Trichlormethan pg/l <0,2 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
1,1,1-Trichlorethan pg/l <0,05 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
Tetrachlormethan pg/l <0,05 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
1,2-Dichlorethan ug/l <0,3 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
Trichlorethen ug/l <0,05 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
1,1,2-Trichlorethan ug/l <0,5 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
Tetrachlorethen Mg/l <0,05 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
1,1,1,2-Tetrachlorethan Mg/l <0,2 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
1,1,2,2-Tetrachlorethan pg/l <0,2 DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08 [G]
> LHKW ug/l <BG berechnet

> LHKW karzinogen ug/l <BG berechnet

Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte

Atrazin pg/l <0,02 DIN EN ISO 11369 (F12): 1997-11 [G]
Desethylatrazin pg/l 0,03 DIN EN ISO 11369 (F12): 1997-11 [G]
Desethylterbutylazin pg/l <0,02 DIN EN ISO 11369 (F12): 1997-11 [G]
SDeetsr;]i;;ipnl;c;r?i/rl]a;trazin (=De- ug/l <0,02 DIN EN ISO 11369 (F12): 1997-11 [G]
Propazin pg/l <0,02 DIN EN ISO 11369 (F12): 1997-11 [G]
Sebuthylazin Mg/l <0,02 DIN EN ISO 11369 (F12): 1997-11 [G]
Simazin ug/l <0,02 DIN EN ISO 11369 (F12): 1997-11 [G]
Terbuthylazin pg/l <0,02 DIN EN ISO 11369 (F12): 1997-11 [G]
> der nactlgewiesenen und

Pianzensohuizmittel und. vol 0,03

Biozidprodukte (PBSM)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

PCB-28 ug/l < 0,005 DIN 38407-3: 1998-07 [G]

PCB-52 ug/l < 0,005 DIN 38407-3: 1998-07 [G]

PCB-101 Mg/l < 0,005 DIN 38407-3: 1998-07 [G]
PCB-138 Mg/l < 0,005 DIN 38407-3: 1998-07 [G]
PCB-153 pg/l < 0,005 DIN 38407-3: 1998-07 [G]
PCB-180 pg/l < 0,005 DIN 38407-3: 1998-07 [G]

> PCB (6) ug/l <BG berechnet

Kohlenwasserstoffe pg/l <100 DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-07 [G]

Kohlenwasserstoff-Bereich - - -
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Parameter

Einheit

RFP 4

Methode

Eingangsnummer

2237589

Leichtfllichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX-Aromaten und weitere Alkylbenzole)

Benzol pg/l <0,2 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
Toluol Mg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
Ethylbenzol Mg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
m-+p-Xylole pg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
o-Xylol pg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
Styrol pg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
Cumol Mg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
1,3,5-Trimethylbenzol Mg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
1,2,4-Trimethylbenzol ug/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
1,2,3-Trimethylbenzol ug/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
1,2,4,5-Tetramethylbenzol ug/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
1,2,3,5-Tetramethylbenzol ug/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
1,2,3,4-Tetramethylbenzol Mg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
Pentylbenzol pg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
n-Propylbenzol pg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
m-Ethyltoluol pg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
p-Ethyltoluol pg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
o-Ethyltoluol ug/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
%lkBy-ll—bEeﬁ_?(;(;maten und Mg/l <BG berechnet

Phenolindex Mg/l <10 DIN 38409-16: 1984-06 [T]

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 22/10/2237589
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Parameter Einheit RFP 4 Methode

Eingangsnummer 2237589

Chlorphenole

2-Chlorphenol yg/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
3-Chlorphenol pg/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
4-Chlorphenol Mg/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
2,3-Dichlorphenol ug/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
2,4-Dichlorphenol pg/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
2,5-Dichlorphenol pg/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
2,6-Dichlorphenol pg/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
3,4-Dichlorphenol pg/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
3,5-Dichlorphenol pg/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
2,3,4-Trichlorphenol pg/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
2,3,5-Trichlorphenol ug/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
2,3,6-Trichlorphenol ug/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
2,4,5-Trichlorphenol ug/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
2,4,6-Trichlorphenol ug/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
3,4,5-Trichlorphenol Mg/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
2,3,4,5-Tetrachlorphenol pg/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
2,3,4,6-Tetrachlorphenol pg/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
2,3,5,6-Tetrachlorphenol ug/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
Pentachlorphenol g/l <0,08 DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD [G]
> Chlorphenole ug/l <BG berechnet

Chlorbenzole

Chlorbenzol Mg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
o-Dichlorbenzol Mg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
m-Dichlorbenzol ug/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
p-Dichlorbenzol pg/l <0,5 DIN 38407-9: 1991-05, GC-MSD [G]
1,2,3-Trichlorbenzol pg/l <0,05 DIN EN ISO 6468 (F1): 1997-02 [G]
1,2,4-Trichlorbenzol pg/l < 0,05 DIN EN ISO 6468 (F1): 1997-02 [G]
1,3,5-Trichlorbenzol ug/l <0,05 DIN EN ISO 6468 (F1): 1997-02 [G]
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol ug/l <0,05 DIN EN ISO 6468 (F1): 1997-02 [G]
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol pg/l <0,05 DIN EN ISO 6468 (F1): 1997-02 [G]
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol ug/l <0,05 DIN EN ISO 6468 (F1): 1997-02 [G]
Pentachlorbenzol ug/l <0,05 DIN EN ISO 6468 (F1): 1997-02 [G]
Hexachlorbenzol Vel <0,05 DIN EN ISO 6468 (F1): 1997-02 [G]

> Chlorbenzole pg/l <BG berechnet

[G] = Durchfiihrung am Standort Goldellern 5, [T] = Durchfiihrung am Standort Tiefer Graben 2
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Th. Vogt, staatl. gepr. Lebensmittelchemiker (stellvertr. Laborleiter)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung oder Abanderung des Berichts ist ohne unsere schriftliche Geneh-
migung nicht zuldssig. Wenn nicht anders vereinbart -und soweit sinnvoll- werden die Proben 2 Monate (gerechnet ab Probeneingang) im Labor aufbewahrt.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG Prifbericht 22/10/2237589 - Seite 6 von 6 -



CHEMISCHES LABOR DR. GRASER

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG ¢+ Goldellern 5 « 97453 Schonungen

GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG
Beratende Ingenieure und Geologen
Herrn Alexander Reinhart
HedanstraBe 17

97084 Wiirzburg

Priifbericht 2332382

Untersuchung nach LfU-Merkblatt 4.5/15 vom 25.07.2005

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
Goldellern 5
97453 Schonungen

Telefon: 09721 / 7576-0
Telefax: 09721 / 7578-50
E-Mail: cla@labor-graser de

Schonungen, 27.09.2023

Projekt 222090 - DU Deponie Schirnsdorf

Datum der Probenahme 12.09.2023

Probenehmer Herr Bauer, Auftraggeber

Zustellform Anlieferung durch CLG

Probeneingang 13.09.2023

Eingangsnummer 2332382 bis 2332382

Untersuchungszeitraum 13.09.2023 - 27.09.2023

Seite 1von 5

Persanlich haftende Gesellschafterin: Dr. Barbara Graser Akkreditiertes Priiflaboratorium i

Prokuristen: Dr. Lillan Graser und Dr. Carl-Heinrich Graser nach DIN EN ISO/IEC 17025 -"-:ﬁf"a"g

Sitz der Gesellschaft: Schonungen Die Akkreditierung bezieht sich i!% (( DAR}]{S .
Registergericht Schweinfurt: HRA 9698 suf die in der Anlage zur Urkunde S Ak it

St.-Nr. 249/154,/09101 / Ust.-ldNr. DE304392047 aufgefiihrten Prufverfahren,

D-PL-E8015 11X



Laborbefund

Anorganische Leitparameter in Grundwasser

Parameter Einheit Ergebnis
Abfiltrierbare Stoffe mg/| 17000
Fluorid (F) mg/I 0,33
Chromat (Cr VI) pg/l <2
Cyanid, gesamt (CN) pg/l <10
Cyanid, leicht freisetzbar (CN) Mg/l <5
Arsen (As) pg/l 0,7
Antimon (Sb) pg/l <0,3
Blei (Pb) pg/l <05
Cadmium (Cd) pg/l <0,2
Chrom, ges (Cr) Mg/l <05
Kupfer (Cu) pg/l 3,9
Nickel (Ni) pg/l 10
Quecksilber (Hg) pg/l <0,07
Thallium (TI) pg/l <0,1
Zink (Zn) Mg/l 10
Molybdan (Mo) pg/l 3,1
Selen (Se) pg/l <0,5
Kobalt (Co) pg/l 1,1
Vanadium (V) Mg/l 0,8
Zinn (Sn) pg/l <2
Beryllium (Be) pg/l <0,3
Barium (Ba) pg/l 1700

Organische Leitparameter in Grundwasser

Parameter Einheit Ergebnis
Phenolindex pg/l <10
Benzol pa/l <0,2
Toluol Mg/l <05
Ethylbenzol pg/l <0,5
m+p-Xylole pg/l <0,5
o-Xylol pg/l <05
Styrol pg/l <05
Cumol pg/l <0,5
1,3,5-Trimethylbenzol Mg/l <0,5
1,2,4-Trimethylbenzol pg/l <05
1,2,3-Trimethylbenzol pg/l <0,5
1,2,4,5-Tetramethylbenzol pg/l <0,5
1,2,3,5-Tetramethylbenzol Mg/l <05
1,2,3,4-Tetramethylbenzol pg/l <05
Pentylbenzol pg/l <0,5
n-Propylbenzol Mg/l <05
m-Ethyltoluol pg/l <0,5
p-Ethyltoluol pg/l <0,5
o-Ethyltoluol pg/l <05
Summe BTEX-Aromaten und

pg/l <BG
Alkylbenzole
Kohlenwasserstoffe pg/l 170
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Parameter Einheit Ergebnis
PCB-28 pg/l < 0,005
PCB-52 pg/l < 0,005
PCB-101 pg/l < 0,005
PCB-138 pg/l < 0,005
PCB-153 pg/l < 0,005
PCB-180 pg/l < 0,005
Summe PCB (6) pg/l <BG
Summe PCB (6) x 5 pg/l <BG
Naphthalin pg/l 0,02
2-Methylnaphthalin pg/l 0,02
1-Methylnaphthalin pg/l 0,01
2,6/2,7-Dimethylnaphthalin pg/l <0,01
1,3-Dimethylnaphthalin pg/l <0,01
1,4-Dimethylnaphthalin pg/l < 0,01
Acenaphthylen Mg/l 0,06
Acenaphthen pg/l 0,01
Fluoren pa/l 0,02
Phenanthren Mg/l 0,03
Anthracen Mg/l < 0,01
Fluoranthen pg/l <0,01
Pyren pg/l 0,01
Benzo(a)anthracen Mg/l <0,01
Chrysen pg/l <0,01
Benzo(b)fluoranthen Mg/l < 0,01
Benzo(k)fluoranthen Mg/l <0,01
Benzo(a)pyren pg/l < 0,005
Indeno(1,2,3-cd)pyren pa/l < 0,01
Dibenzo(ah)anthracen pg/l <0,01
Benzo(ghi)perylen pg/l <0,01
Summe PAK EPA pg/l 0,15
Summe PAK ohne Naphthaline Mg/l 0,13
Summe PAK mit Naphthaline pg/l 0,18
Summe Naphthaline pg/l 0,05
Chlorbenzol pg/l <05
o-Dichlorbenzol pg/l <05
m-Dichlorbenzol pg/l <0,5
p-Dichlorbenzol Mg/l <05
1,2,3-Trichlorbenzol pg/l <0,05
1,2,4-Trichlorbenzol pg/l <0,05
1,3,5-Trichlorbenzol pa/l < 0,05
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol Mg/l <0,05
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol pg/l <0,05
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol Mg/l <0,05
Pentachlorbenzol pg/l <0,05
Hexachlorbenzol pg/l < 0,05
Summe Chlorbenzole pg/l <BG
2-Chlorphenol pg/l <0,08
3-Chlorphenol pg/l <0,08
4-Chlorphenol pg/l <0,08
2,3-Dichlorphenol Mg/l <0,08
2,4-Dichlorphenol Mg/l <0,08
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Parameter Einheit Ergebnis
2,5-Dichlorphenol Mg/l <0,08
2,6-Dichlorphenol pg/l <0,08
3,4-Dichlorphenol pg/l <0,08
3,5-Dichlorphenol pg/l <0,08
2,3,4-Trichlorphenol Mg/l <0,08
2,3,5-Trichlorphenol pg/l <0,08
2,3,6-Trichlorphenol pa/l <0,08
2,4,5-Trichlorphenol pg/l <0,08
2,4,6-Trichlorphenol pg/l <0,08
3,4,5-Trichlorphenol pg/l <0,08
2,3,4,5-Tetrachlorphenol pg/l <0,08
2,3,4,6-Tetrachlorphenol pg/l <0,08
2,3,5,6-Tetrachlorphenol pg/l <0,08
Pentachlorphenol pg/l <0,08
Summe Chlorphenole Mg/l <BG
Atrazin pg/l <0,02
Desethylatrazin pa/l <0,02
Desisopropylatrazin (=Desethylsimazin) Mg/l <0,02
Desethylterbutylazin Mg/l <0,02
Propazin pg/l <0,02
Sebuthylazin pg/l <0,02
Simazin pg/l <0,02
Terbuthylazin pg/l <0,02
Summe der nachgewiesenen und

mengenmaRig bestimmten einzelnen Mg/l <BG
Pestizide

Methyl-tert-butylether pa/l <0,5
Vinylchlorid pg/l <0,2
Trichlorfluormethan pg/l <0,1
1,1,2-Trichlortrifluorethan pg/l <0,1
1,1-Dichlorethen Mg/l <05
Dichlormethan pg/l <05
trans-1,2-Dichlorethen pg/l <0,5
1,1-Dichlorethan pg/l <0,5
cis-1,2-Dichlorethen pg/l <05
Trichlormethan pg/l <0,2
1,1,1-Trichlorethan Mg/l <0,05
Tetrachlormethan pg/l <0,05
1,2-Dichlorethan pg/l <0,3
Trichlorethen pa/l <0,05
1,1,2-Trichlorethan Mg/l <05
Tetrachlorethen pg/l <0,05
1,1,1,2-Tetrachlorethan Mg/l <0,2
1,1,2,2-Tetrachlorethan pg/l <0,2
Summe LHKW pg/l <BG
Summe LHKW karzinogen pg/l <BG
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Methoden

Stand-

Parameter Methode

ort
Summe PCB (6) x 5, Summe PCB (6), PCB-101, PCB-138, PCB-153, .
PCB-180, PCB-28, PCB-52 DIN 38407-37: 2013-11 G
Summe Naphthaline, Summe PAK EPA, Summe PAK mit
Naphthaline, Summe PAK ohne Naphthaline, 1-Methylnaphthalin,
1,3-Dimethylnaphthalin, 1,4-Dimethylnaphthalin, 2-Methylnaphthalin,
2,6/2,7-Dimethylnaphthalin, Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, DIN 38407-39: 2011-09 G

Benzo(a)anthracen, Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen,
Benzo(ghi)perylen, Benzo(k)fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo(ah)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren,
Naphthalin, Phenanthren, Pyren

Summe BTEX-Aromaten und Alkylbenzole, 1,2,3-Trimethylbenzol,
1,2,3,4-Tetramethylbenzol, 1,2,3,5-Tetramethylbenzol,
1,2,4-Trimethylbenzol, 1,2,4,5-Tetramethylbenzol, 1,3,5-Trimethylbenzol,
Benzol, Chlorbenzol, Cumol, Ethylbenzol, m-Dichlorbenzol, DIN 38407-9: 1991-05 G
m-Ethyltoluol, m+p-Xylole, Methyl-tert-butylether, n-Propylbenzol,
o-Dichlorbenzol, o-Ethyltoluol, o-Xylol, p-Dichlorbenzol, p-Ethyltoluol,
Pentylbenzol, Styrol, Toluol

Summe der nachgewiesenen und mengenméiRig bestimmten
einzelnen Pestizide, Atrazin, Desethylatrazin, Desethylterbutylazin,
Desisopropylatrazin (=Desethylsimazin), Propazin, Sebuthylazin,
Simazin, Terbuthylazin

DIN 38407-F36:2014-09* G/F

Abfiltrierbare Stoffe DIN 38409-2: 1987-03 T

Summe Chlorphenole, 2-Chlorphenol, 2,3-Dichlorphenol,
2,3,4-Trichlorphenol, 2,3,4,5-Tetrachlorphenol, 2,3,4,6-Tetrachlorphenol,
2,3,5-Trichlorphenol, 2,3,5,6-Tetrachlorphenol, 2,3,6-Trichlorphenol,

2,4-Dichlorphenol, 2,4,5-Trichlorphenol, 2,4,6-Trichlorphenol, DIN EN 12673 (F15): 1999-05, GC-MSD G
2,5-Dichlorphenol, 2,6-Dichlorphenol, 3-Chlorphenol, 3,4-Dichlorphenol,

3,4,5-Trichlorphenol, 3,5-Dichlorphenol, 4-Chlorphenol, Pentachlorphenol

Summe LHKW karzinogen, Summe LHKW, 1,1-Dichlorethan,

1,1-Dichlorethen, 1,1,1-Trichlorethan, 1,1,1,2-Tetrachlorethan,

1,1,2-Trichlorethan, 1,1,2-Trichlortrifluorethan, 1,1,2,2-Tetrachlorethan,

1,2-Dichlorethan, cis-1,2-Dichlorethen, Dichlormethan, Tetrachlorethen, DIN EN IS0 10301 (F4): 1997-08 G
Tetrachlormethan, trans-1,2-Dichlorethen, Trichlorethen,

Trichlorfluormethan, Trichlormethan, Vinylchlorid

Fluorid (F) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 T
Barium (Ba) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 G
Quecksilber (Hg) DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 G
Phenolindex DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 T
Cyanid, gesamt (CN), Cyanid, leicht freisetzbar (CN) DIN EN ISO 14403-2: 2012-10 T
Antimon (Sb), Arsen (As), Beryllium (Be), Blei (Pb), Cadmium (Cd),

Chrom, ges (Cr), Kobalt (Co), Kupfer (Cu), Molybdan (Mo), Nickel (Ni), DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 G
Selen (Se), Thallium (TI), Vanadium (V), Zink (Zn), Zinn (Sn)

Chromat (Cr VI) DIN EN ISO 18412 (D 40): 2007-02 T
Summe Chlorbenzole, 1,2,3-Trichlorbenzol, 1,2,3,4-Tetrachlorbenzol,

1,2,3,5-Tetrachlorbenzol, 1,2,4-Trichlorbenzol, 1,2,4,5-Tetrachlorbenzol, |DIN EN ISO 6468 (F1): 1997-02 G
1,3,5-Trichlorbenzol, Hexachlorbenzol, Pentachlorbenzol

Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-07 G

G = Goldellern 5 T = Tiefer Graben 2

-

Dr. B. Graser, Dipl.-Chem., (Laborleitung)

Die Priufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstédnde. Die auszugsweise Vervielfaltigung oder Abanderung des Berichts ist ohne unsere schriftliche
Genehmigung nicht zulassig. Wenn nicht anders vereinbart -und soweit sinnvoll- werden die Proben 2 Monate (gerechnet ab Probeneingang) im Labor aufbewahrt.
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CHEMISCHES LABOR DR. GRASER

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG « Goldellern 5 « 97453 Schonungen CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
Goldellern 5

97453 Schonungen

GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG
Beratende Ingenieure und Geologen
Herrn Alexander Reinhart
Hedanstralte 17

97084 Wirzburg

Telefon: 097 21 /75 76-0
Telefax: 097 21 /75 76-50
E-Mail: clg@labor-graser.de

Schonungen, 29.11.2023

Prufbericht 2339770

Projekt: 222090-DU ehem. Deponie Schirnsdorf,
Markt Mihlhausen

Priifauftrag: GemaR Angebot vom 20.01.2022
Untersuchung nach LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1,
Stand 31.10.01

Probenart: Grundwasser

Probenbezeichnungen: GWM 1 und GWM 2

Datum der Probenahme:
Probenehmer:
Zustellungsform:
Probeneingang:
Eingangshummern:

Untersuchungszeitraum:

08.11.2023

Herr Szymanski, Auftraggeber
Anlieferung durch, CLG
08.11.2023, CLG

2339770 bis 2339771

08.11.2023 bis 24.11.2023
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Projektbezeichnung:

DU Deponie Schirnsdorf

Basisparameter
GWM 1 und GWM 2

Stufe-1-Werte (Differenzwerte) fur Basisparameter (entsprechend: LFW Merkblatt 3,8/1, Anhang 3, Tabelle 2)

Parameter Einheit GWM 1 GWM 2 S.tufe-1 -Wert zt:‘s:msl:
Differenzwert renge
Differenz zu ?BG) Methode
Eingangsnummer 2339770 2339771 Oberstrom bzw.
Hintergrundwert
Parameter bestimmt im Labor-
Farbung - braun schwach braun visuell
Tribung - stark stark visuell
Geruch - ohne Befund ohne Befund qualitativ
P . o DIN EN 27888
Elek. Leitfahigkeit, 20°C pS/cm 1007 978 - 10 (C8):1993-11
DIN EN ISO
pH-Wert - 7,21 717 - 10523
(C5): 2012-04
Temperatur bei c DIN 38404-4:
pH-Wert-Messung 13,5 14,5 . 1976-12
Basekapazitat
I/l o= 0,1
Bis pH 8,2 (Kss.2) mmol/ 0,85 1,0 i DIN 38409-7:
Saurekapazitit 3 2005-12
bis pH 4,3 (Ks4.) mmolt 643 6.73 i o
Calcitlésekapazitat . . DIN 38404-10:
berechnet (CaCOs) mg/l -15 -9 deutliche Anderung 2012-12
Calcium (Ca) mg/l 114 110 +20% 0,5
Magnesium (Mg) mg/l 66,5 68,4 +10% 0,5
Natrium (Na) mg/l 14,5 8,3 +20% 0,5 DIN EN ISO
. 9 11885
Kalium (K) mg/l 2,9 16 +10 05 | (E22): 2009-09
Mangan (Mn) mg/| 0,27 <0,005 deutliche Anderung 0,005
Eisen (Fe) mg/l <0,01 <0,01 deutliche Anderung 0,01
DIN ISO
Ammonium (NHa) mg/| 0,041 <0,035 +0,39 0,035 (13%3;_-1
2014-07
Chlorid (CI) mg/| 130 104 +30%6) 1,0
DIN EN ISO
Sulfat (SO4) mg/| 59,2 39,0 +3099 2,0 10304-1 (D20):
2009-07
Nitrat (NO3) mg/| 27,2 59,1 + 10 0,5
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Projektbezeichnung: DU Deponie Schirnsdorf

Fortsetzung Anhang 3, Tabelle 2

GWM1/GWM2
Nitrit (NOZ) mg/I 0,16 <0,03 + 0,3 0,030 DIN ISO
Phosphat, ortho (POa) mg/l <0,03 0,14 +0,2 0,030 (13%293;1
Kieselsaure (SiO2) mg/I 8,1 12,3 +10 2014-07
foen ; DIN EN ISO
8X|d|erbarke|t. g 02 mg/! 3,8 35 +39 0,3 8467 (H5):
ermanganatindex) (02) 1995-05
DIN EN 1484
DOC (C) mg/! 2,3 1,2 A 05 | (H3): 1997-08
Spektraler )
Absorptionskoeffizient 1/m 0,3 <0,1 +5 0,10 %’8‘5?8;04'03'
bei 436 nm
Spektraler )
Absorptionskoeffizient 1/m 5,6 2,4 +5 0,10 %’8‘5?8;04'03'
bei 254 nm
DIN EN ISO
AOX (Cl) pg/l <10 26 +80% 10 9562
(H14): 2005-02
DIN EN ISO
Bor (B) mg/| <0,05 <0,05 +0,1 0,05 11885
(E22): 2009-09

" Vor-Ort Parameter; Bestimmung bei jeder Probenahme (Mindestumfang an Basisparametern)

2 Bei Grundwassertemperaturanderungen sind ggf. die Einfliisse von Bauwerksgriindungen und Oberflachenwasserinfiltration zu
berticksichtigen.

In Grundwasserleitern mit hoher geogener Grundbelastung ist die natlirliche Schwankungsbreite zu beriicksichtigen.
pH-Anderungen sind im Zusammenhang mit dem Pufferungsvermégen des Wassers zu bewerten.

Bei héherer Vorbelastung: +25 %

Bewertung der Konzentrationsabnahme nur unter der Voraussetzung, dass eine Denitrifikation stattgefunden hat.

Bei héherer Vorbelastung: +25 %

Bewertung der Konzentrationsabnahme nur unter der Voraussetzung, dass eine Denitrifikation stattgefunden hat.

Lueusgse
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Projektbezeichnung:

DU Deponie Schirnsdorf

Leitparameter
Anorganische Leitparameter - GWMH1, (entsprechend: LfW Merkblatt 3,8/1, Anhang 3, Tabelle 4)
Parameter Einheit GWM1 Stufe-1- Stufe-2- Bestimmungs- | 1 o e
Eingangsnummer 2339770 Wert Wert grenze
Antimon (Sb) pg/l <0,3 10 40 0,3
Arsen (As) pg/l 0,6 10 40 0,3
Barium (Ba) g/l 2.200 300 1.200 1
Beryllium (Be) g/l <0,3 20 80 0,3
Blei (Pb) g/l <0,5 25 100 0,5
Cadmium (Cd) pg/l <0,2 5 20 0,2 DIN EN 1SO
Chrom, gesamt (Cr) ug/l <0,5 50 200 05 17294-2 (E29):
2017-01
Chromat (Cr) pg/l <2 8 30 2
Cobalt (Co) pg/l 1,0 50 200 0,3
Kupfer (Cu) g/l 2,9 50 200 0,5
Molybdan (Mo) g/l <1 50 200 1
Nickel (Ni) g/l 5,1 50 200 0,5
. 4 DIN EN ISO
Quecksilber (Hg) pg/l <0,07 1 0,07 12846: 2012-08
Selen (Se) pg/l 0,5 05
Thallium (TI /l <0,1 0,1
(T Ho DIN EN ISO
Vanadium (V) pg/l 0,7 03 17294-2 (E29)
2017-01
Zink (Zn) pg/l 20 500 2.000 2
Zinn (Sn) pg/l <2 40 160 2
Cyanid gesamt (CN) pg/l <10 50 200 10
— - DIN EN ISO
Cyanid leicht freisetzbar ug/l <5 10 50 5 14403-2: 2012-10
(CN)
DIN EN ISO
Fluorid (F) pg/l 170 750 3.000 100 10304-1 (D20):
2009-07
Organische Leitparameter - GWM1
Einzelsubstanzen sind auf S.8 angegeben
Parameter Einheit GWM1 Stufe-1- Stufe-2- Bestimmungs-
grenze Methode
Eingangsnummer 2339770 Wert Wert (BG)
Naphthalin pg/l <0,01 2 8 0,01
Benzo(a)pyren ugll <0,005 0,0075 0,005 2D(I)T 1?3307'39:
>PAK gesamt (EPA) pg/l <BG 0,2 2 0,01
Vinylchlorid ug/l <0,2 0,5 3 0,2
>LHKW, karzinogen pg/l <0,2 3 10 0,2 DIN 38407-43:
005bis0,5  |2014-10
> LHKW, gesamt ug/l <BG 10 40 je nach
Einzelsubstanz
PBSM gesamt pg/l <0,02 0,5 2 0,02 DIN EN ISO
11369(F12):
PBSM als Einzelstoff Mg/l <0,02 0,1 1 0,02 1997-11
PCB, Einzelstoff ug/l <0,005 0,01 0,1 0,0003 DIN 38407-3:
PCB, gesamt ug/l <0,005 0,05 0,5 0,0003 1998-07
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Projektbezeichnung:

DU Deponie Schirnsdorf

Parameter

Einheit

GWM1

Bestimmungs-

Stufe-1- Stufe-2-
: W W grenze Methode
Eingangsnummer 2339770 ert ert (BG)
Mineraldl- DIN EN ISO
Kohlenwasserstoffe ug/l <70 200 1.000 70 9377-2 (H53):
(Kohlenwasserstoff-Index) 2001-07
Benzol als Einzelstoff ug/l <0,2 1 10 0,2
5 DIN 38407-43
BTEX-Aromaten und (F43): 2014-10
Alkylbenzole ug/l <BG 20 100 05
DIN 38407-9:
Chlorphenole, gesamt ug/l <BG 1 5 0,08 1991-05
DIN 38407-9:
Chlorbenzole, gesamt ug/l <BG 1 5 0,05 1991-05
Legende:
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.
> =Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
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Projektbezeichnung:

DU Deponie Schirnsdorf

Anorganische Leitparameter — GWM2, (entsprechend: LfW Merkblatt 3,8/1, Anhang 3, Tabelle 4)

Parameter

Einheit

: GwWmM2 Stufe-1- Stufe-2- Bestimmungs- | pioib o de
Eingangsnummer 2339771 Wert Wert grenze
Antimon (Sb) pg/l <0,3 10 40 0,3
Arsen (As) g/l 1,0 10 40 0,3
Barium (Ba) g/l 1.300 300 1.200 1
Blei (Pb) g/l <0,5 25 100 0,5
Cadmium (Cd) pg/l <0,2 5 20 0,2
200 DIN EN ISO
Chrom, gesamt (Cr) pg/l <0,5 50 0,5 172942 (E29):
Chromat (Cr) pg/l <2 8 30 2 2017-01
Cobalt (Co) g/l <0,3 50 200 0,3
Kupfer (Cu) ug/l 0,9 50 200 0,5
Molybdan (Mo) g/l <1 50 200 1
Nickel (Ni) g/l 3,2 50 200 0,5
. 4 DIN EN ISO
Quecksilber (Hg) pg/l <0,07 1 0,07 12846: 2012-08
Selen (Se) pg/l <0,5 05
Thallium (TI) g/l <0,1 0,1
DIN EN ISO
Vanadium (V) pg/l 1,2 03 17294-2 (E29)
- 2017-01
Zink (Zn) ug/l 7,0 500 2.000 2
Zinn (Sn) pg/l <2 40 160 2
Cyanid gesamt (CN) pg/l <10 50 200 10
C id leicht freisetzb DIN EN ISO
yanid leicht freisetzbar 14403-2: 2012-10
(CN) ug/l <5 10 50 5
DIN EN ISO
Fluorid (F) pg/l 140 750 3.000 100 10304-1 (D20):
2009-07
Organische Leitparameter —- GWM2
Einzelsubstanzen sind auf S.8 angegeben
Parameter Einheit GWM2 Stufe-1- Stufe-2- Bestimmungs-
- grenze Methode
Eingangsnummer 2339771 Wert Wert (BG)
Naphthalin pg/l <0,01 2 8 0,01
DIN 38407-39:
Benzo(a)pyren pgl/l <0,005 0,0075 0,005 2011-09
>PAK gesamt (EPA) ug/l <BG 0,2 2 0,01
Vinylchlorid Mg/l <0,2 0,5 3 0,2
>LHKW, karzinogen pg/l <0,2 3 10 0,2 DIN 38407-43:
0,05 bis 0,5 2014-10
> LHKW, gesamt ug/l <BG 10 40 je nach
Einzelsubstanz
PBSM gesamt pg/l 0,28 0,5 2 0,02
DIN EN ISO
Atrazin: 0,12 11369(F12):
PBSM als Einzelstoff ug/l Desisopropyl 0,1 1 0,02 1997-11
atrazin: 0,16
PCB, Einzelstoff ug/l <0,005 0,01 0,1 0,0003 DIN 38407-3:
PCB, gesamt ng/l <0,005 0,05 0,5 0,0003 1998-07
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Projektbezeichnung:

DU Deponie Schirnsdorf

Parameter

Einheit

GWM2

Bestimmungs-

Stufe-1- Stufe-2-
: W W grenze Methode
Eingangsnummer 2339771 ert ert (BG)
Mineraldl- DIN EN ISO
Kohlenwasserstoffe ug/l <70 200 1.000 70 9377-2 (H53):
(Kohlenwasserstoff-Index) 2001-07
Benzol als Einzelstoff ug/l <0,2 1 10 0,2
5 DIN 38407-43
BTEX-Aromaten und (F43): 2014-10
Alkylbenzole ug/l <BG 20 100 05
DIN 38407-9:
Chlorphenole, gesamt ug/l <BG 1 5 0,08 1991-05
DIN 38407-9:
Chlorbenzole, gesamt ug/l <BG 1 5 0,05 1991-05
Legende:
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.
> =Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG Prifbericht 2339770 - Seite 7 von 8 -




Projektbezeichnung: DU Deponie Schirnsdorf

Einzelsubstanzen

PAK

Naphthalin, 1-Methylnaphthalin, 1,3-Dimethylnaphthalin,
1,4-Dimethylnaphthalin, 2-Methylnaphthalin,
2,6/2,7-Dimethylnaphthalin, Acenaphthen, Acenaphthylen,
Anthracen, Benzo(a)anthracen, Benzo(a)pyren,
Benzo(b)fluoranthen, Benzo(ghi)perylen, Benzo(k)fluoranthen,
Chrysen, Dibenzo(ah)anthracen, Fluoranthen, Fluoren,
Indeno(1,2,3-cd)pyren, Phenanthren, Pyren

LHKW

1,1-Dichlorethan, 1,1-Dichlorethen, 1,1,1-Trichlorethan,
1,1,1,2-Tetrachlorethan, 1,1,2-Trichlorethan,
1,1,2-Trichlortrifluorethan, 1,1,2,2-Tetrachlorethan,
1,2-Dichlorethan, cis-1,2-Dichlorethen, Dichlormethan,
Tetrachlorethen, Tetrachlormethan, trans-1,2-Dichlorethen,
Trichlorethen, Trichlorfluormethan, Trichlormethan

PBSM

Atrazin, Desethylatrazin,

Desethylterbutylazin, Desisopropylatrazin (=Desethylsimazin),
Propazin, Sebuthylazin, Simazin, Terbuthylazin

PCB
PCB-101, PCB-138, PCB-153, PCB-180,
PCB-28, PCB-52

BTEX-Aromaten und Alkylbenzole

1,2,3-Trimethylbenzol, 1,2,3,4-Tetramethylbenzol,
1,2,3,5-Tetramethylbenzol, 1,2,4-Trimethylbenzol,
1,2,4,5-Tetramethylbenzol, 1,3,5-Trimethylbenzol,
Chlorbenzol, Cumol, Ethylbenzol, m-Dichlorbenzol,
m-Ethyltoluol, m+p-Xylole, n-Propylbenzol, o-Dichlorbenzol,
o-Ethyltoluol, o-Xylol, p-Dichlorbenzol, p-Ethyltoluol,
Pentylbenzol, Styrol, Toluol

Chlorphenole

2-Chlorphenol, 2,3-Dichlorphenol,

2,3,4-Trichlorphenol, 2,3,4,5-Tetrachlorphenol,
2,3,4,6-Tetrachlorphenol, 2,3,5-Trichlorphenol,
2,3,5,6-Tetrachlorphenol, 2,3,6-Trichlorphenol,
2,4-Dichlorphenol, 2,4,5-Trichlorphenol, 2,4,6-Trichlorphenol,
2,5-Dichlorphenol, 2,6-Dichlorphenol, 3-Chlorphenol,
3,4-Dichlorphenol, 3,4,5-Trichlorphenol, 3,5-Dichlorphenal,
4-Chlorphenol, Pentachlorpheno

Chlorbenzole

1,2,3-Trichlorbenzol,

1,2,3,4-Tetrachlorbenzol, 1,2,3,5-Tetrachlorbenzol,
1,2,4-Trichlorbenzol, 1,2,4,5-Tetrachlorbenzol,
1,3,5-Trichlorbenzol, Hexachlorbenzol, Pentachlorbenzol

Dr. B. Graser, Dipl.-Chem. (Laborieitung)

Vervielfaltigung oder Abanderung des Berichts ist ohne unsere schriftiche Genehmigung nicht zuldssig. Wenn nicht anders vereinbart -und soweit sinnvoll- werden die Proben
2 Monate (gerechnet ab Probeneingang) im Labor aufbewahrt.
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GMP GEOTECHNIK GMBH & CO. KG

Hedanstr. 17

97084 WURZBURG
Datum 18.09.2023
Kundennr. 27018091
PRUFBERICHT
Auftrag 3461307 222090 DU Deponie Schirnsdorf
Analysennr. 180125 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 13.09.2023
Probenahme 12.09.2023
Probenehmer Auftraggeber (Hr. Bauer)
Kunden-Probenbezeichnung GWM1u2MP1
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % 81,2 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Koénigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg <4,0 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mg/kg 4,3| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,4-1,5 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 14| 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) mg/kg 5,8) 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) mg/kg 8,8 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05| 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 22,3| 60-200 300 500 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 5 15 20
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005

Seite 1 von 3

=
USt/VAT-Id-N. Dr. Paul Wimmer ﬂﬁﬁ% « DAKKS
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl AN Deutsche

AR

Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 18.09.2023
Kundennr. 27018091
PRUFBERICHT
Auftrag 3461307 222090 DU Deponie Schirnsdorf
Analysennr. 180125 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung GWM1u2MP1
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021  Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.] 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,6 0
pH-Wert 7,9 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 45 500 500/2000 | 1000/2500 | 1500/3000 10
Chlorid (CI) mg/l <2,00 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/l 31 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005/ 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 ]0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005/ 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 |[0:0002/0,0005/ (001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 13.09.2023
Ende der Priifungen: 18.09.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit lhnen schriftlich geméaf

Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

SN2
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.09.2023
Kundennr. 27018091
PRUFBERICHT
Auftrag 3461307 222090 DU Deponie Schirnsdorf
Analysennr. 180125 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung GWM1u2MP1

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A: Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 : Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07 : pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Eluaterstellung
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